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1. Einfliihrung

Die Stadt Moers - in diesem Projekt in der Rolle des Auftraggebers - ist eine der fiihren-
den Kommunen der Open Data-Bewegung. Sie gehort zu den ersten Stadten die, nicht
unter die Geheimhaltung fallenden Daten fiir die Offentlichkeit zugénglich machen. Die
unter dem Zugang http://www.offenedaten.moers.de/ erhaltlichen Datensatze sind der-
zeit jedoch aufgrund ihres Formats (maschinenlesbare Datensatze) praktisch nur fiir
Experten nutzbar. Aus diesem Grund beschéftigen sich Open Data-Anhdnger derzeit da-
mit, die Datenséatze in Form von Webseiten oder Applikationen so aufzubereiten, dass
sie flir jeden verstandlich werden. Ein gutes Beispiel fiir den Nutzen von maschinenles-
baren Daten, ist der Bundeshaushalt von 2006-2011 unter
http://bund.offenerhaushalt.de/, der fiir den Biirger mit Vergleichsmoglichkeiten und
grafischer Darstellung verstandlich gemacht wurde.

In dhnlicher Form mdéchte die Stadt Moers nun erproben, inwiefern die Datenséatze fiir
den Schulunterricht visualisiert werden kénnen und diese Visualisierung den Lehrplan
unterstiitzen. Dies soll im Rahmen des Projekts ,,Open Data und Schule“ untersucht wer-
den.

1.1 Projektziel

Ziel des Projektes war es, den Nutzen von Open Data fiir den schulischen Unterricht zu
verdeutlichen und damit folgenden Auszug einer Studie des Fraunhofer Fokus fiir die
Stadt Koln! zu untersuchen:

»Der grundsdtzlich breite Themenraum, den offene Verwaltungsdaten zu verschiedenen
fachlichen Bereichen wie Geographie, Biologie oder Umweltthemen abstecken kénnen,
kann die Zielgruppe Bildung in ihrer Arbeit unterstiitzen, indem diese Daten fiir die Wis-
sensvermittlung an Schulen genutzt werden kénnen. Akteure des Bildungssektors haben
durch offene Verwaltungsdaten die Moglichkeit, aus einer vertrauenswiirdigen Quelle ak-
tuelle Daten, wie etwa die Verteilung von Bodenschdtzen oder Bevélkerungsdaten, interak-
tiv in den Unterricht einzubinden und so iiber den Tellerrand des zumeist eher statischen
Unterrichtsmaterials zu blicken.

Claus Arndt3 - Ansprechpartner der Stadt Moers - stand bereits im Vorfeld dieses Pro-
jektes jahrelang in Verbindung mit Thomas Nolte vom Gymnasium Adolfinum in Moers.
Gemeinsam entwickelten sie die Idee, in Zusammenarbeit mit Studierenden der Hoch-
schule Rhein-Waal eine Projektgruppe zu bilden und den Nutzen von Open Data fiir den
schulischen Unterricht anhand der veréffentlichten Datensatze der Stadt Moers nach-
zuweisen. So wurde es zur Aufgabe der Studierenden Marc Macziejek und Holger Lieske,
gemeinsam mit Lehrpersonal und Schiilern, die aktuellen Lehrpldne zu untersuchen und

I Informationsseite: http: //www.offenedaten-koeln.de/blog/open-data-studie
(Stand:15.8.14).

2 Quelle: http://www.offenedaten-koeln.de/sites/default/files/2013-01-09-

open data koeln 120918 mit anhang.pdf Seite 8, Abschnitt 2.2. Zielgruppenanalyse.
(Stand:15.8.14).

3 Fachdienst 3.5 - ,Zentrale Dienste” der Stadt Moers. Fachdienstleiter und Referent des
Blrgermeisters.
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Themen zu finden, die durch Open Data unterstiitzt werden kénnen. Dariliber hinaus
sollten die Datensatze fir den Einsatz im Schulunterricht aufbereitet und den Lehrkraf-
ten fiir die Verwendung bereitgestellt werden, um ihren Nutzen nachweislich zu erpro-
ben.

1.2 Projektbeteiligte

Name Rolle

Claus Arndt Ansprechpartner der Stadt Moers
Thomas Nolte Lehrer am Adolfinum Moers

Dr. Axel Stender Statistiker/Rohdatenbereitstellung
Marc Macziejek Konzept/Technische Umsetzung
Holger Lieske Konzept/Technische Umsetzung
Thorsten Magerstedt Technische Umsetzung

Udo Kriiger Konzept

Tabelle 1: Projektbeteiligte

Den Kern der Projektgruppe bildeten der Projektleiter Claus Arndt, Thomas Nolte als
Ansprechpartner des Adolfinum sowie die beiden Studierenden Marc Macziejek und
Holger Lieske. Herr Dr. Axel Stender# stellte die maschinenlesbaren Datensatze zur Ver-
fligung. Thorsten Magerstedt® unterstiitzte die Studierenden bei der technischen Umset-
zung.

1.3 Zeitliche Strukturierung

Der im folgenden Kapitel beschriebene Ablauf des Projekts ist in zwei zeitlich getrenn-
ten Abschnitten zu betrachten.

Im Rahmen der Veranstaltung ,New Public Management“® im Studiengang ,,E-
Government” an der Hochschule Rhein-Waal wurde der Anstof3 zu diesem Projekt gege-
ben. Die beiden Studierenden Marc Macziejek und Holger Lieske erhielten die Aufgabe,
in Zusammenarbeit mit Herrn Arndt, Herrn Nolte und Herrn Kriiger Konzepte fiir mogli-
che Anwendungsfille zu erstellen und diese in Form eines Berichts als Priifungsleistung
fiir das Modul einzureichen. Herr Kriiger schrieb parallel zu diesem Projekt an einer Ba-
chelorarbeit, die zunachst die Benutzertauglichkeit und nach einiger Entwicklungszeit
die Visualisierung der spateren Softwareanwendungen thematisiert. Er war daher an
der Erstellung der ersten Konzepte beteiligt.

Wahrend des Praxissemesters? bei der Stadt Moers, fiihrten die Studierenden das Pro-
jekt mit der technischen Umsetzung und der Weiterentwicklung der Konzepte fort.

Die beiden Abschnitte werden in den Kapiteln 2 Planung und 3 Technische Umsetzung im
Detail beschrieben.

4 Fachdienst 3.3 - ,Organisation” der Stadt Moers. Statistiker.

5 Fachdienst 3.5 -, Zentrale Dienste” der Stadt Moers. Zustandig fiir E-Government.

6 Deutsch: Offentliche Reformverwaltung. Eine Verwaltungsreform, die auf der Uber-
nahme von privatwirtschaftlichen Managementtechniken in die 6ffentliche Verwaltung
beruht.

720-wochiges Pflichtpraktikum im sechsten Semester, von Marz bis Juli 2014.



2 Planung

2.1 Sichtung der Daten

Als eine der ersten Kommunen Deutschlands startete die Stadt Moers am 15.02.2013
mit einer eigenen Open Data-Plattform. Unter http://www.offenedaten.moers.de/ wer-
den seitdem verschiedene Datensatze, die nicht unter Geheimhaltung fallen, in maschi-
nenlesbaren Formaten zur Verfiigung gestellt. Bis Juli 2014 veroffentlichte die Stadt Mo-
ers auf [hrer Plattform insgesamt 113 Datensatze in folgenden Kategorien:

e Allgemein

e Bevolkerung

Finanzen

Freizeit und Tourismus
Geodaten

Internet

Jugend und Soziales
Kultur und Bildung
Ratsinformationssystem
Verwaltung

Wahlen

Vor den ersten Meetings mit allen Projektbeteiligten wurden die bis dahin veroéffentlich-
ten Datensatze von den Studierenden gesichtet. Dabei wurde eine Recherche iiber die
Struktur der Datenformate, deren Einsatzgebiete und verarbeitungsfahige Software
durchgefiihrt. Aufderdem wurde eine Liste fiir das Lehrpersonal des Gymnasium Adolfi-
num erstellt, die alle Datenséatze sowie eine kurze Erlauterung umfasste.

2.2 Kick-Off Meeting

Nach der Sichtung der Datensatze wurde ein Kick-Off Meeting® durchgefiihrt. Dabei ka-
men erstmals alle Projektbeteiligten zusammen, um den Ablauf des Projekts und die
Vorgehensweise zu besprechen.

Zunachst wurde die Fachschaft Sozialwissenschaften fiir die Lehrplanuntersuchung und
die Unterrichtsbesuche festgelegt. Herr Thomas Nolte bot einen Politikkurs in der neun-
ten Jahrgangsstufe und zwei Sozialwissenschaftenkurse in der elften und zwolften Jahr-
gangsstufe fiir Unterrichtsbesuche an. Aufserdem wurde geklart, zu welchem Zeitpunkt
die Unterrichtsbesuche stattfinden konnten, ohne den laufenden Unterricht nach Lehr-
plan zu storen.

Die Studierenden prasentierten beispielhaft eine der ersten Open Data-Visualisierungen
unter http://www.offenerhaushalt.de/. An diesem Beispiel wurden Moglichkeiten fiir
den Schulunterricht erldutert und erste Untersuchungen auf die Integration in die be-
stehenden Lehrplane durchgefiihrt.

8 Auftaktveranstaltung zu Beginn eines Projektes.
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Dariiber hinaus wurde die Liste der Datensdtze an Herrn Nolte tibergeben. Diese sollte
auf fur die Fachschaft Sozialwissenschaften interessante Themenfelder hin untersucht
werden.

2.3 Vorbereitung der Unterrichtsbesuche
Die Unterrichtsbesuche wurden durch die Projektgruppe vorbereitet.

Wahrend der Besuche wurden die Schiiler durch eine Prasentation von Claus Arndt in
das Thema Open Data eingefiihrt und tiber das Projekt aufgeklart. Danach sollten die
Schiilerinnen und Schiiler unter Anleitung der Studierenden Ideen fiir Open-Data-
Anwendungen generieren.

2.4 Unterrichtsbesuche

Die Unterrichtsbesuche fanden jeweils in der zwélften und elften Jahrgangsstufe in ei-
nem Sozialwissenschaften-Kurs und in der neunten Jahrgangsstufe in einem Politikkurs
statt.

Die Schiilerinnen und Schiiler aller besuchten Kurse wurden durch Herrn Arndt in die
Thematik Open Data eingefiihrt. Er erlduterte den in der Verwaltung stattfindenden Pa-
radigmenwechsel:

,Bisher: Alles ist geheim, was nicht ausdriicklich als 6ffentlich gekennzeichnet ist*
sJetzt: Alles ist 6ffentlich, was nicht ausdriicklich als geheim gekennzeichnet ist”

und die damit verbundenen Problematiken. Es wurde dartiiber aufgeklart, dass die zu-
standigen Stellen der Verwaltung in vielen Fallen selbst nicht einschdtzen kénnen, wie
interessant ihre Daten fiir Entwickler bzw. Biirger sind. Als Beispiel fiir die sogenannten
»Schnarchdaten” gab Claus Arndt die beliebtesten Vornamen der Stadt Moers an. Ein
Entwickler erstellte mithilfe dieser Datensdtze von mehreren Stadten die App ,Baby-
benamsen®, bei der die beliebtesten Vornamen Deutschlands fiir werdende Eltern zu-
sammengestellt wurden. Darauf folgten die Prinzipien von Open Data®. Offene Datensat-
ze miissen u.a. strukturiert, maschinenlesbar, lizenzfrei und vollstandig sein.

Die genannten Prinzipien wurden anhand des Beispiels ,offener Haushalt“ verdeutlicht.
Herr Arndt stellte einen Vergleich zwischen dem alten tabellarischen Haushalt einer
Stadtverwaltung und der Visualisierung auf http://www.offenerhaushalt.de/ an. Mit
diesem Beispiel konnte den Schiilerinnen und Schiilern das Potenzial der maschinenles-
baren Datensatze veranschaulicht werden.

Im Anschluss daran machte Claus Arndt explizit auf die Chancen und den Nutzen aber
auch auf die Risiken und Probleme von Open Data aufmerksam. Siehe dazu genauer An-
hang 1.

9 Quelle: http://opendata-network.org/2010/02/8-open-government-data-principles-
vollstaendigkeit/ Letzter Aufruf: 15.08.2014.
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Nach der einfiihrenden Prasentation wurden die Schiilerinnen und Schiiler in Arbeits-
gruppen eingeteilt und erhielten von den Studierenden die Aufgabe, Ideen fiir Open Da-
ta-Anwendungen zu sammeln. In der elften und zwoélften Jahrgangsstufe lief dies ohne
feste Vorgaben nach Brainstorming-Methode ab. Die Arbeitsgruppen kamen dabei zu
folgenden Ergebnissen.

I A B C D E
1 |Frage / Anliegen Bendtigte Daten Design Effekt f Nutzen Gibt es das schon?

Daten von versch.
Universitaten / Daten der Unis | Mehrere
ober Studenten Professoren | Méglichkeiten (2.8, |Entscheidung, wo man
2 |Univergleich ete. App, Website) sich bewirbt Ja! Uni-Vergleich.de
3 | Freizeitgestaltung Offentliche Veranstaltungen Mehr Beteiligung
Virtuelle
Steuererklirung, we
man drauf klicken

kann & Erklirung 1) Geld einsparen 2) Nur in Ansétzen,
Wissen der folgt -» Zeit einsparen Erliuterungsbégen in
4 | Hilfe zur Steuererkldrung Steuerfachangestellten Mustererklarung ! 3)aufwand verringern | Papierform beim FA

Rickschluss auf sozialen
Wahlergebnisse / politische  |geographisch, App, |Stand, Zusammenhang

= |Wahlbeteiligung und Orientierung Umfragen Webanwendung mit Einkemmen Teilweise
Kommt schneller an
Anzahl der Ampeln und ihre sein Ziel, weniger

6 | rote Ampel-Statistik Phiasen App, Mavi Spritverbrauch
VRR-&pp, Pendel Panda
[/ Werbesserung:
Verspatung von Bussen

7 |Fahrplane for Busbahn, Zug u. 5-Bahn anzeigen

Abbildung 1: Ergebnisse des Brainstormings

Zwischen den Unterrichtsbesuchen in der Oberstufe und dem Besuch in der neunten
Klasse, lies Herr Nolte der Projektgruppe eine Liste iiber die aus seiner Sicht interessan-
ten Datensitze der Stadt Moers zukommen. Auf dieser Liste befanden sich Wahldaten,
Haushaltsdaten, Geodaten und Sozialdaten. Daraus entstand erstmals die Idee, Wahler-
gebnisse der Stadt Moers auf einer Karte zu visualisieren und diese tiber Bevolkerungs-
daten in einen Kontext mit der sozialen Struktur in den Stimmbezirken zu bringen. Die
Schiilerinnen und Schiiler der neunten Klasse erhielten aus diesem Grund die Aufgabe,
Konzepte fiir eine Anwendung zu skizzieren, die in der Lage sein soll, Wahlergebnisse
auf einer Karte zu visualisieren. Dabei war den Arbeitsgruppen freigestellt, ob sie die
Anwendung als Desktop-Software, Website oder App konzipieren.

2.5 Auswertung der Unterrichtsbesuche

Im Nachgang zu den Unterrichtsbesuchen wurden die Ergebnissel0 durch die Studieren-
den ausgewertet. Bei dem Brainstorming wurden von den Arbeitsgruppen einige An-
wendungen flir Datensatze vorgeschlagen, die nicht der Stadtverwaltung gehoren. Die
Stadt Moers verfiigt nicht tiber Daten zu Hochschulen, Steuererklarungen oder Fahrpla-
nen von Bussen und Bahnen. Die beiden Ideen fiir eine Veranstaltungs- und eine Rote-
Ampeln-App waren nicht in den Lehrplan zu integrieren. Diese Konzepte wurden in die-
sem Projekt nicht weiter verfolgt. Mit dem Lehrplan und den zur Verfiigung stehenden
Daten war daher nur die Idee zu einer Anwendung vereinbar, die Wahlbeteiligung und
Orientierung der Wahler ausgibt.

Die aus dem Unterrichtsbesuch in der neunten Jahrgangsstufe hervorgegangenen Kon-
zepte liberschnitten sich aufgrund der Aufgabenstellung alle thematisch mit der reali-

10 Siehe Anhang 2 - Unterrichtsbesuche.



sierbaren Idee aus dem Brainstorming. Die Schiilerinnen und Schiiler erstellten mehrere
detaillierte Papierprototypen von Smartphone-Apps und Webseiten, die Wahlergebnisse
auf einer Karte anzeigen. Die Arbeitsgruppen die sich fiir eine Smartphone-App ent-
schieden, waren jedoch bei der Anzahl der Funktionen und der aufrufbaren Daten auf-
grund des Platzmangels auf dem Bildschirm eingeschrankt. Insgesamt ergaben die Pro-
totypen der Webanwendung ein runderes System in Bezug auf Funktionalitit und Uber-
sichtlichkeit.

2.6 Konzept Wahlergebnisplattform

Aus den Ergebnissen der Unterrichtsbesuche und der durch Herrn Nolte erstellten Liste
der interessanten Datensdtze, ergab sich das erste von zwei Konzepten, die wahrend
dieses Projekts technisch realisiert werden sollten.

Bei diesem Konzept handelte es sich um eine Wahlergebnisplattform, auf der Wahler-
gebnisse in Form von CSV-Tabellen hochgeladen und auf einer Karte visualisiert werden
konnten. Um die Funktionalitit und den Aufbau der Webanwendungen besser mit den
Lehrkraften kommunizieren zu kénnen, erstellte die Projektgruppe einen Mock-Up11.

Bundestagswahl 2013 Moers

QXD C D)

__Rainberg Wahlbezirk Kohlenhuck:
X Moers

OCrseliaung Wahler insgesammt:
Gliltige Erststimmen:
Bulcowgl Ungliltige Erststimmen:
Gilltige Zweitstimmen:
Ungiiltige Zweitstimmen:

CDU:

SPD:

s Biindnis 90 die Griine:
i Die Linke:
o FDP:

Neukirehan -
Viuyn Hul=sonh

~ Rhalnhausen
IDuIshurg)

I | v
Abbildung 2: Mock-Up Bild 1

Die Webseite sollte eine Umrisskarte der Stadt Moers zeigen, auf der die Stimmbezirke
des Stadtgebiets in der Farbe der Gewinnerpartei eingezeichnet sind. Neben der Karte
werden die Wahlergebnisse fiir das Stadtgebiet eingeblendet.

11 Modell zu Prasentationszwecken.



Abbildung 3: Mock-Up Bild 2

Wahlbezirk Beispiel
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& cou Erststimmen
& sPD
& B0 Die Grine
O g Die Linke
a Fop
O O A
O Piraten
Kohlen- O Republikaner Z t t
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s
U v

Durch Klicken auf einen Stimmbezirk, erreicht der Nutzer eine neue Ansicht. Wie in Ab-
bildung 3 zu erkennen ist, wurde hier eine separate Einblendung des Stimmbezirks ein-
geplant. In dem ausgewahlten Stimmbezirk sollten nun auch die jeweiligen Wahllokale
erkennbar gemacht werden. Neben der Karte werden erneut die Wahlergebnisse einge-
blendet. Der Detailgrad der Anzeige sollte liber eine Checkbox veranderbar gemacht

werden.

Wahllokal Beispiel

QX0

] & D

()
£
o+
&

e
LAS

\;\xc\\
aet

Wabhler insgesammt:
Giltige Erststimmen:
Ungiltige Erststimmen:
Gliltige Zweitstimmen:
Ungliltige Zweitstimmen:

CDU:

SPD:

Biindnis 90 die Griine:
Die Linke:

FDP:

Wahllokal Haus Niederrhein

Rheinberger StraBe 480
47445 Moers

Erststimmen

& cou

& SPD
& B90 Die Griine

™ Die Linke

Zweitstimmen

QO Fop
O A

O Piraten

O Republikaner

P

Abbildung 4: Mock-Up Bild 3

Durch Klicken auf ein Wahllokal gelangt der Nutzer zu der Detailansicht. Hier werden
Name und Adresse des Wahllokals ausgegeben. Aufderdem werden hier die Wahlergeb-
nisse in gewohnter Struktur fiir das jeweilige Wahllokal angezeigt.



2.7 Konzept ,offener Haushalt’

Wahrend der Unterrichtsbesuche machte Herr Arndt auf die Visualisierung des Bundes-
haushaltes!? aufmerksam. Das Feedback zu dieser Umsetzung von Seiten der Schiilerin-
nen und Schiiler sowie der Lehrkrafte fiel positiv aus, da Finanzplanungen von Bund,
Landern und Kommunen Teil des Lehrplans im Fach Sozialwissenschaften waren. Aus
dieser Idee entstand das zweite Konzept.

Angelehnt an die bestehende Visualisierung des Bundeshaushaltes, sollte nun der Haus-
halt der Stadt Moers auf dhnliche Weise visualisiert werden. Die Entscheidung dartiber,
mit welchem Tool der Haushalt visualisiert werden soll, fiel auf
https://openspending.org/13. Hier ist es moglich, Finanzbewegungen von Stadten
und/oder Landern mit einer ansprechenden und simplen Visualisierung darzustellen.
Dies bietet gegeniiber der tabellarischen Form den Vorteil der Ubersichtlichkeit. Es lasst
sich am besten am Beispiel des bereits erwdhnten Bundeshaushalts verdeutlichen. Die
Darstellung ist kachelartig, wobei jede der Kacheln ein Ministerium bzw. einen Bereich
innerhalb der Verwaltung darstellt. Die Grof3e der jeweiligen Kachel verdeutlicht den
Anteil des Bereichs an den Gesamtausgaben. Unter jeder Ebene befindet sich eine Tabel-
le, in der die Kacheln nochmals einzeln aufgefiihrt sind und deren explizite Ausgaben
sowie die prozentuale Beteiligung an den Gesamtausgaben zu sehen ist. Durch einen
Klick auf die einzelnen Bereiche gelangt man auf die nachste Ebene, bei der die Ausga-
ben nun den verschiedenen Aufgabenbereichen zugeteilt sind. In der dritten Ebene, die
ebenfalls durch Klicken zu erreichen ist, sieht man detailliert, wofiir die Mittel aufge-
wendet wurden. In allen Ebenen bleibt die Tabelle mit der Auflistung aller Ausgaben
erhalten. So wird eine einfache aber wirkungsvolle Visualisierung erreicht, welche fiir
den Schulunterricht brauchbar ist, da man die Veranderung der Ausgaben bzw. Einnah-
men uiber mehrere Jahre hinweg erkennen kann. Auf dieser Grundlage sollte der Haus-
halt der Stadt Moers visualisiert werden, wobei die Ebenen die Fachbereiche, die Fach-
dienste und die Produkte darstellen sollten.

3. Technische Umsetzung

3.1 Open Spending

Die Projektgruppe stiefs bei der Visualisierung des Haushalts auf Open Spending auf
Probleme. Die Website benotigt eine CSV14-Datei in einer bestimmten Formatierung, um
die Ebenen (genannt ,Dimensions®), darzustellen. In den Tutorials auf der Seite sind
Beispiele und Texte zur Formatierung von CSV-Dateien zu finden. Der Haushalt der
Stadt Moers liegt allerdings nur in XML15-oder PDF16-Format vor. Das XML-Format wur-
de aufgrund der Richtlinien zu Open Data gewahlt, da es maschinenlesbar ist. So musste
die XML-Datei in eine CSV-Datei konvertiert werden. Nach Recherchen im Internet fan-

12 Siehe: http://bund.offenerhaushalt.de/

13 Open Spending ist eine von der Open Knowledge Foundation bereitgestellte Seite, um
Finanzbewegungen von Landern oder Kommunen mithilfe von Open Data zu visualisie-
ren.

14 Comma-separated values (eine bestimmte Form einer Excel-Tabelle).

15 Extensible Markup Language (Auszeichnungssprache fiir hierarchische Strukturen).
16 Portable Document Format (plattformunabhangiges Dateiformat fiir Dokumente).
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den sich einige sogenannte ,Converter”, mit denen dies moglich sein sollte. Mehrere da-
von wurden ausgiebig getestet, wobei es bei jedem zu Unstimmigkeiten im Ergebnis
kam. Bei den Tests war es nicht mdglich, alle in der XML-Datei vorhandenen Daten zu
extrahieren und in die CSV-Datei zu Ubertragen. Nach Riicksprache mit Herrn Arndt
wurden die in der Open Data-Community aktiven Experten fiir maschinenlesbare For-
mate um Rat gefragt. Daraufhin gab es einige Riickmeldungen beziiglich der Converter
und des Problems. Von besonders engagierten Mitgliedern wurde extra fiir diesen
Zweck ein Python!7-Script geschrieben, welches die vorhandene XML-Datei in eine CSV-
Datei konvertieren sollte. Das Produkt aus diesem Script war allerdings auch nicht fiir
Darstellung des Haushalts auf Open Spending geeignet, da wahrend des Konvertie-
rungsprozesses Inhalte verloren gingen, oder nicht richtig ibernommen wurden. Die
entstandene CSV-Datei war auch nicht mit der von Open Spending vorgegebenen Struk-
tur konform, da sie teilweise Leerzeilen enthielt oder das Zahlenformat nicht korrekt
war. Dazu kam es aufgrund der komplizierten Verschachtelung der XML-Datei, da sie
den kompletten Haushalt der im Normalfall als PDF-Datei vorliegt enthalt.

+#coding: ut+-8

+import os

+import sys

+from 1xml import etree

+import dataset

+

+def show_path(el):

== def get_path(el):
p = el.getparent()
iF¥ p is None:

return [el.tag]

return get_path(p) + [el.tag]

print get_path(el)

de¥ to_+float(n):
try:
return float(n)
except:
return None

def to_int(n):
Thys
return int(n)
except:
return None

ot O UL VA T A A I T K VL A A B T B A O A G N B R 3, M W

AMOUNTS = {
*ANS_PLI": {
zartErs *Ansatz",
*Jahr': lambda wv: v
¥
"ANS WIT: {
Tart”®: "Ansatz ",
*Jahr': lambda y¥: ¥ - 1
¥
*PLAN_F3J1°": {
rarET:s *Plan”,
*Jahr*: lambda yv: yv + 1
¥
"PLAN_F32": {
Y1 o i *Plan’,
*Jahr": lambda yv: v + 2
s
+ "PLAN FJ33°": 1

Abbildung 5: Ausschnitt!® aus dem von der Community entwickelten Python Script!® zur Konvertierung der XML-Datei.

Aufgrund dieser Fehlversuche wurde auf das Thema Konvertierung wahrend der ,Ar-
beitsgruppe Open Data“ im Kommunalen Rechenzentrum Niederrhein von Herrn Arndt
angesprochen. Es wurde daraufthin mit Hilfe der Mitarbeiter des KRZN eine Lésung fiir
das Problem gesucht, welche aber aufgrund der technischen Mdéglichkeiten nicht gefun-
den wurde. Das Hauptproblem bestand dabei in der von Open Spending geforderten
Struktur innerhalb der Datei.

17 Programmiersprache (siehe: https://www.python.org/).
18 Der komplette Code ist nachzulesen unter:
https://gist.github.com/pudo /8563444 /revisions.
19Autor: Friedrich Lindenberg alias pudo.
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Die letzte Moglichkeit bestand darin, die benétigte Struktur handisch zu erreichen, d.h.
die bendtigten Daten aus der PDF-Datei mit dem Haushalt auszulesen und in eine Excel-
Tabelle einzutragen. Die Tabelle kann dann als CSV-Datei abgespeichert werden. Die
beiden Studenten nahmen die funktionierende CSV-Datei der Stadt Bonn als Vorlage, um
sich an der Struktur zu orientieren. Zum Testen?? wurde ein Fachdienst (in der Tabelle
,Department” genannt) ausgelesen und eingetragen. Die einzelnen Produkte stellen
hierbei die Ausgaben fiir das jeweilige Jahr dar. Beim Eintragen galt es drauf zu achten,
dass sich keine Leerzeilen in der Tabelle befinden und dass das Datum sowie die vor-
handenen Zahlen in dem von Open Spending vorgegebenen Format?2! {ibertragen wer-
den.

A B C D E E G H i J
id,date,group,main-department,department,produkt,budget
1,2012,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Steuern und Axhnliche Abgaben,0
2,2013,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Steuern und Anhnliche Abgaben,0
3,2014,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Steuern und Anhnliche Abgaben,0
4,2012,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Zuwendungen und allgemeine Umlagen,0
5,2013,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Zuwendungen und allgemeine Umlagen,0
6,2014,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Zuwendungen und allgemeine Umlagen,0
7,2012,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Sonstige TransferertrAnge,0
8,2013,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Sonstige Transferenrﬂuge,o
9,2014,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Sonstige Transferertrﬂnge,o
10,2012, Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,A—ffentlich-rechtliche Leistungsentgelte,0
11,2013, Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,A—ffentlich-rechtliche Leistungsentgelte,0
12,2014, Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,ﬂ—ffentlich—rechtliche Leistungsentgelte,0
13,2012, Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Privatrechtliche Leistungsentgelte,1593
14,2013, Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Privatrechtliche Leistungsentgelte,60
15,2014, Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Privatrechtliche Leistungsentgelte,62
16,2012, Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Kostenerstattungen und Kostenumlagen,11199
17,2013,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Kostenerstattungen und Kostenumlagen,10674
18,2014, Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Kostenerstattungen und Kostenumlagen,10674
20 19,2012, Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Sonstige ordentliche ErtrAnge,0
21 20,2013,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Sonstige ordentliche ErtrAnge,0
22 21,2014,Innere Verwaltung,Verwaltungssteuerung und Service,Politische Gremien,Sonstige ordentliche ErtrAnge,0

Abbildung 6: Teil der héiindisch erstellten funktionierenden CSV-Datel.

Wi N Uis W(N |
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3.1.1 Die Modellierung

Nach dem Ubertragen der Daten in die Tabelle wurde auf Open Spending ein Account
sowie ein neuer Datensatz?? flir die Stadt Moers angelegt. Daraufhin wurde die Tabelle
hochgeladen. Dabei ist zu beachten, dass man die CSV-Datei iiber den Link direkt aufru-
fen konnte und man nicht in Unterverzeichnisse navigieren musste. Auch dazu war auf
Open Spending ein Tutorial zu finden. Nachdem diese Vorrausetzungen erfiillt waren,
wurde die Tabelle hochgeladen, wobei die Seite automatisch die Spalten erkannte, so-
fern sie in der richtigen Struktur vorlagen. Nachdem die Seite keine Fehlermeldung aus-
gegeben hatte, wurden die sogenannten ,Dimensions23“ fiir die spatere Visualisierung
festgelegt. Auch dafiir gelten spezielle Vorgaben, die eingehalten werden miissen, damit

20 Aus zeitlichen Griinden wurde zu Testzwecken lediglich ein Fachdienst ausgewahlt.
21 Im Falle des Datums bedeutet dies: entweder ,YYYY-MM-DD“ oder ,YYYY", die Zahlen
diirfen keine Kommata enthalten. (die gesamte Formatierung ist nachzulesen auf:
http://community.openspending.org/help/guide/en/formatting-data/)
22 Datensatz bedeutet in dem Fall, dass ein neuer Eintrag fiir die Stadt Moers angelegt
wurde.
23 Dimensionen, welche in der Visualisierung die einzelnen ,,Kacheln“ reprasentieren
und zur Identifikation dienen.
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es keine Probleme gibt. Es gibt drei Kern-Dimensionen, die immer in der Tabelle enthal-
ten sein mussen:

1. Die,Time-Dimension“, enthalt das nach den Richtlinien formatierte Datum der
jeweiligen Transaktion.

2. Die ,Amount-Dimension‘, enthalt das Budget des jeweiligen Produktes, also die
eigentliche Finanzbewegung.

3. Die ,ID-Dimension“, dient zur Identifikation der Spalten. (Nummeriert diese von
1-n durch)

Ohne diese drei Dimensionen ist es nicht moglich eine Visualisierung zu erstellen. Nach
dem Festlegen der Kern-Dimensionen, wurden die anderen Spalten als Dimensionen
verarbeitet. Wichtig ist hierbei, dass jede Spalte eine eigene Dimension zugewiesen be-
kommt. Zur eindeutigen Identifizierung wird jeder Spalte noch ein Unique-Key hinzuge-
fugt.

Label: Department

¥ Include in unique key

Description

[T Use as facet in entries browser

Field Column Type Default

name ' department j id j
label ' gdepartment j string j

Abbildung 7: Erstellen der ,Department“-Dimension auf Open Spending

In der Abbildung 7 ist zu sehen, wie die Dimension fiir den Fachdienst (gen. ,Depart-
ment”) erstellt wird. Die Spalte hat einen Unique-Key und es wird ein Name sowie ein
Bezeichner fiir die Spalte festgelegt, der als String24 {ibergeben wird. Dies wird in dhnli-
cher Weise fiir alle anderen in der spateren Visualisierung gewtinschten Spalten durch-
gefiihrt.

Nachdem alle Dimensionen festgelegt und gespeichert wurden, mussten sie geladen
werden. Dies geschah zunachst durch einen Testlauf, wobei die Seite nochmals die For-
mate sowie die Unique-Keys tiberpriifte. Nach erfolgreichem Testlauf wurde die Visuali-
sierung erstellt.

24 7Zeichenkette.
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3.1.2 Die Visualisierung

Bei der Visualisierung reprasentiert jede Spalte eine eigene Ebene innerhalb des Mo-
dells. Die Zusammenhdnge der Spalten werden durch die jeweils tieferen Ebenen darge-
stellt. Die Detailstufe des Modells hangt von der Verschachtelung der CSV-Datei ab.

Tiles: Group j [-]
Msain-department :.I (-]
Department :'I (-]
Produit :I [-]
© Add alevel

Each selected dimension will display as an additional level of tiles for the freemap

Year: 2014 |

Filters: © Add a filter

Limit the set of data to display

+ Save or embed this view

€-1.009.481 €-810,527

Tedlergebnis Sonstige ordenthiche Aufwendungen

€-151,977
Personalaufwendungen

Auf der Abbildung sieht man das Menii zur Erstellung einer Visualisierung. Gut zu er-
kennen ist die Verschachtelung der einzelnen Tiles?>. Die Seite berechnet automatisch
den Anteil des Elements am Gesamtumfang und teilt die Ebene dementsprechend ein.
Nach der Modellierung kann man das Modell speichern und veroéffentlichen. Das von den
Studierenden erstellte Testmodell wurde ebenfalls veroffentlicht und ist unter
https://openspending.org/moers test5/views/test zu finden.

Durch eine derartige Visualisierung konnen die Finanzbewegungen einer Kommune ein-
fach dargestellt und aufgrund der freien Verfligbarkeit auch im Schulunterricht verwen-
det werden. Mit den Offenen Daten der eigenen Kommune bietet sich auch noch die
Moglichkeit, mit aktuellen und interessanten Daten zu arbeiten und die Verbundenheit
gegeniiber der eigenen Stadt zu starken.

Abbildung 8: Erstellung der Visualisierung auf Open Spending

25 Ebenen der Visualisierung
13


https://openspending.org/moers_test5/views/test

3.2 Wahlergebnisplattform

3.2.1 Marktforschung

Vor der Umsetzung auf der eigentlichen Webseite gab es zahlreiche Gesprache, um die
beste Moglichkeit zu finden, die Karte und die Einfarbung darzustellen. Durch die Open
Data-Community wurde den Studierenden das Programm TileMill empfohlen. Hier ist es
moglich, GeoJson?¢-Dateien zu importieren und darauf dann mithilfe der ,Mustache
Template Language?2’“ verschiedene Layer und auch die Wahllokale darzustellen. Um
weitere Informationen tiber die Modellierung von Geodaten, insbesondere Shapefiles zu
erhalten, hielten die Studierenden Riicksprache mit dem Fachbereich 07 - Vermessung
und Bauaufsicht der Stadt Moers. In dem Gesprach stellte sich heraus, dass vor der Ein-
farbung der Karte in TileMill, die sogenannte Attributtabelle des Shapefiles bearbeitet
werden musste. Um diese Tabelle zu bearbeiten, bendtigten die Studenten ein geogra-
phisches Informationssystem. Die Studierenden entschieden sich dazu unter Absprache
mit dem gerade erwdhnten Fachbereich fiir das Open Source-Programm Qgis?28. In die-
sem Programm ist es moglich Shapefiles zu importieren und diese dann beliebig zu be-
arbeiten. Unter diese Bearbeitung fallt auch die Modifikation der Attributstabelle.

() Attributtabelle - TU_KL_Bilanzierung =10] x|

AREA IPERIMETERI
4129.309 618.966

1| Biologie 2234726

308.103 |

4| Mathematik 694119  116.744

k
2
3
:- 3§MaschinenbauundVerfahrenstechnik 1685.879 244 419
:
6
7

4
5| Physik 5185508 390.824.
6| Sozialwissenschaften 1336.106 252.03

suchennach | | in |FB Bd Auswahl v || Erweitert...

Hilfe . schiiefen
Abbildung 9: Beispiel einer Atributtabelle in Qgis??

Auf der Abbildung 9 sieht man eine Attributtabelle in Qgis. Um mit dem Shapefile arbei-
ten zu konnen wurde von den Studierenden eine neue Spalte in der Tabelle hinzugefiigt.
In dieser Spalte wurden die Gewinner des jeweiligen Wahlbezirkes eingetragen. Nach
dem handischen Eintragen des Gewinners wurde das Shapefile in GeoJson konvertiert.
In diesem Format lasst sich die Karte in TileMill importieren und bearbeiten.

26 Format zur Notation und Interpretation von Geodaten.
27 Eine an HTML angelehnte Sprache zur Modellierung von digitalen Inhalten.
28 Siehe: http://www.qgis.org/de/site/.

29 Quelle: http://speyererraumplaner.files.wordpress.com/2009/07 /bilanzierung.png
(Stand 22.7.14).
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Nach dem Importieren in TileMill erkennt das Programm automatisch die Koordinaten

des Layers und setzt ihn an die richtige Position. Durch die neu hinzugefiigte Spalte und
der ,Mustache Template Language“ lasst sich nun ein Filter erstellen mit dem die Karte
eingefarbt wird.

[MEISSTIMM="SPD"] {
polygon-fill:#ff0000;

[MEISSTIMM="CDU"1{
polygon-fill:#000;
i

Abbildung 10: Der Filter zum Einfdrben in TileMill

Durch den auf der Abbildung 10 zu sehenden Filter werden die einzelnen Bezirke der
Karte in der richtigen Farbe eingefarbt. Die von den Studierenden in der Attributtabelle
angelegte Spalte heifst ,,MEISTSTIMM" und enthéalt den Gewinner des jeweiligen Bezir-
kes. Der Filter erkennt den Gewinner und farbt die Polygone demensprechend in der
richtigen Farbe ein. Diese Filterung lasst sich beliebig auf andere Faktoren erweitern.

R S

872

Abbildung 11: Oberer Teil der Karte nach der Einfdrbung durch den Filter

Nach der Einfarbung der Karte durch den Filter, wurden die Wahllokale auf die Karte
gebracht und modelliert. In TileMill ist es moglich CSV-Dateien zu importieren. Die
Studierenden benutzten die bereits vorhandene CSV-Datei mit den Wahlergebnissen
und den Geokoordinaten der Wahllokale. Durch das Importieren werden die
vorhandenen Geokoordinaten automatisch auf der Karte als Punkte dargestellt. Durch
die Mustache Template Language lassen sich nun die Pop-Ups bei Mouseover und die
Legenden die bei einem Klick erscheinen, erstellen und modifizieren.

Die Daten aus der Tabelle konnten dazu genutzt werden, um die Pop-Ups insofern zu
bearbeiten, dass man beim mouseover den Namen und die Straf3e des Wahllokals
angezeigt bekommt und bei Klick die Ergebnisse aus dem Wahllokal in einer Legende
ausgegeben bekommt. Zunachst einmal ging es daran den sogenannten ,Teaser” zu
bearbeiten. Der , Teaser” erscheint bei Mouseover auf dem jeweiligen Wahllokal und er
sollte nur die wichtigsten Informationen enthalten.
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<b>{{{WAHLLOKAL}}}</b>
<br>{{{STRASSE}}} {{{HAUSNUMMER}}}</br>

<br><br>Stimmbezirk: {{{STIMMBEZIRK}}}</br=</br>
<br> Ratswahlbezirk: {{{RATSWAHLBEZIRK_ k}}} </br>

<br><br>Ergebnisse bei <u>Klick</u></br></br>

Abbildung 12: Programmierter Teaser in TileMIIl

Der in der Abbildung 12 zu sehende ,Teaser” gilt sowohl fiir Mouseover (,hover) als
auch fir den ersten Klick bei einem mobilen Endgerat. Er enthalt die wichtigsten Infor-
mationen zu dem Wahllokal, wie z.B. den Namen, die Strafde, die Hausnummer, den
Ratswahl- und den Stimmbezirk. Des Weiteren enthalt er einen Hinweis darauf, dass es
die Ergebnisse fiir das Wahllokal per Klick auf das Wort , Klick” gibt. Er wird auf der Kar-
te als eine Art Sprechblase tiber dem jeweiligen Wahllokal dargestellt. Unter dem Reiter
,Full“ist es moglich die Legende zu bearbeiten, welche bei Klick erscheint. Bei der Mo-
dellierung der Legende stehen einem alle Spalten der Tabelle zur Verfiigung, sodass man
frei entscheiden kann welche Parteien man darstellen will und welche nicht.

<b>{{{WAHLLOKAL}}}</b>

<br>Wahlberechtigte: {{{WAHLBERECHTIGTE}}}</br>
<br>gueltige Stimmen: {{{Z GUELTIG}}}</br>
<br>ungueltige Stimmen: {{{Z UNGUELTIG}}}</br>
<br=</br><br></br>

<b>Stimmverteilung: </b>

<br>Stimmen SPD: {{{Z _SPD}}}</br>

<br>Stimmen CDU: {{{Z_CDU}}}</br>

<br>Stimmen FDP: {{{Z_FDP}}}</br=

<br>Stimmen Die Gruene: {{{Z GRUNE}}}</br:>
<pbr>=Stimmen Die Linke: {{{Z DIELINKE}}}</br=
<br>Stimmen Piraten: {{{Z_PIRATEN}}}</br>
<br>Stimmen Afd: {{{Z_AfD}}}</br>

<br>Stimmen Big: {{{Z BIG}}}</br>

<br>Stimmen Buen,21Rrp: {{{Z Buen,21RRP}}}</br>

Abbildung 13: Modellierungsfenster fiir die Ergebnisse

Bei der Modellierung wurde darauf geachtet, dass nicht zu viele Informationen in dem
Pop-Up stehen. Hierbei gilt: Alles was in {} steht wird durch den Inhalt der Spalten aus
der Tabelle ersetzt und der Rest wird als String angezeigt. So sieht man in der Abbildung
13 z.B., dass der Name des Wahllokals als Uberschrift dargestellt wird. Darauf folgen die
Spalten der Wahlberechtigten, gliltigen sowie ungiiltigen Stimmen. Anschliefsend folgen
die einzelnen Stimmen der Parteien. Hinter den absoluten Stimmen ware es durchaus
denkbar, auch die prozentualen Werte darzustellen, welche dann in einer entsprechen-
den Spalte in der Tabelle abgelegt werden miissten. Gut zu erkennen sind die HTML-
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Elemente3? in der ,Mustache Template Language”. So wird z.B. durch ein ,<b>“ ein Wort
fett geschrieben oder durch ein ,<br>“ ein Zeilenumbruch eingeleitet. Man kann in die-
ser Sprache auch andere HTML-Tags zum stylen von Text verwenden. Wenn man die
Modellierung der Karte, des Teasers und der Legende abgeschlossen hat, kann man die
Karte in verschiedene Formate exportieren. Unter anderem in verschiedene Bildforma-
te, dabei ist allerdings zu beachten, dass dadurch die Teaser- und Full-Elemente verlo-
ren gehen und nur die Karte exportiert wird. Eine andere Moglichkeit ist, die fertige Kar-
te auf Mapbox3! hochzuladen. Dies ist direkt in TileMill moéglich und bendétigt lediglich
einen Mapbox-Account. Durch das Hochladen kann die Karte veroffentlicht werden und
ist dadurch o6ffentlich aufrufbar und nutzbar, was im Falle der Studierenden bedeutet,
dass die Schule mit der Karte arbeiten kann. Fiir eine einmalige Visualisierung einer
Wahl bieten die hier gezeigten Tools eine sehr einfache und schnelle Alternative.

Fir das Projekt der Studierenden erwiesen sich diese Tools allerdings als nicht ausrei-
chend, da sie nicht dynamisch sind. Immer wenn eine neue Wahl visualisiert werden
soll, miissten alle Schritte durchlaufen werden und man miisste fiir jede Wahl eine ein-
zelne Karte erstellen und neu veréffentlichen. Vergleiche zwischen mehreren Wahlen
wiirden dadurch erschwert. Die Studierenden entschieden sich daher dazu, eine eigene
Website mit einer interaktiven Map zu programmieren, die nachhaltig in der Lage ist,
Wahlergebnisse aus einer Datenbank zu lesen und darzustellen. Dieses Vorgehen wiirde
zwar mehr Programmieraufwand und Datenbankplanung als bei der Verwendung eines
Tools bedeuten, jedoch die nétige Basis fiir eine gelungene Wahlergebnisplattform
schaffen, die von den Schulen verwendet werden kann.

3.2.2 Datenbanken

Nachdem die Entscheidung zur Erstellung einer Webseite festgelegt wurde, ging es da-
rum ein Konzept zu entwickeln, wie genau die vorhandenen Daten gespeichert und ver-
wendet werden konnen. Die Wahl fiel dabei auf eine MySQL32-Datenbank. Die benotig-
ten Daten sind dabei in einzelnen Tabellen angelegt, welche in einer Datenbank zusam-
mengefasst sind. Das hat den Vorteil, dass die Datenbank mit Hilfe von PHP33 in die
Webseite eingebunden werden kann. Ein weiterer Vorteil von MySQL ist, dass es sich
dabei um eine Open Source34-Software handelt und es aufgrund der Verbreitung wichti-
ge Sicherheitsupdates gibt. Wichtig war es, dass Aufgrund des Codes die Tabellen be-
stimmte Namen und bestimmte Strukturen enthielten, sodass sie von dem Script gelesen
werden konnen. Dabei gibt es vier verschiedene Tabellenarten. Im néchsten Kapitel
wird auf die vier Arten genauer eingegangen.

30 Es handelt sich dabei nicht um Elemente aus der Aktuellen HTML-Version 5.

31 Mapbox ist eine quelloffene Plattform zum Erstellen und prasentieren von Karten.
(siehe: https://www.mapbox.com).

32 Eines der Weltweit verbreitetsten Datenbankverwaltungssysteme. Siehe:
(http://www.mysql.de).

33 Hypertext Preprocessor”. Eine Scriptsprache zur Erstellung dynamischer Webseiten.
34 Open-Source beschreibt eine quelloffene und kostenlose Software.
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] Kornmunahwah Landrat 20 [] Kommunalwahl_Landrat 2009 [] Anzeigen 4 Struktur % Suche ¥t Einfigen (3 Leeren @ Loschen 123 InnoDB
= Kommunalwahi_Stadtrat_19 [J Kommunalwahl_Stadtrat_1994 [E] Anzeigen 4 Struktur & Suche #¢ Einfugen [ Leeren @ Loschen 122 InnoDB
] Kommunalwahl_Stadtrat_19 [] Kommunalwahl_Stadtrat 1999 |=] Anzeigen 1 Struktur % Suche ¥¢ Einfugen (3 Leeren @ Loschen 123 |nnoDB
d Kommunalwahl_Stadtrat 20 [ Kommunalwahl_Stadtrat_2004 [E] Anzeigen 34 Struktur & Suche ¥¢ Einfigen (§ Leeren @ Léschen 123 MylSAM
ﬂ i:::z:::x:::_::::::_zu [] Kommunalwahl_Stadtrat 2009 q Anzeigen 4 Struktur & Such Einfiigen (§ Leeren @ Loschen 123 InnoDB
Sl = — O Komn:lunalwahLS(adtratAZOM [=] Anzeigen 34 Struktur & Such Einfigen (§ Leeren @ Léschen 123 InnoDB
B i 50 [] Parteifarben |=] Anzeigen  Struktur % Suche Einfiigen [ Leeren @ Léschen 75 InnoDB
5] wahibszicks_1999 [0 wahlbezirke_1994 [=] Anzeigen I Struktur & Suche #¢ Einfigen § Leeren @ Loschen 96 InnoDB
5 wahlbezirke_2004 [ wahlbezirke_1999 [=] Anzeigen 4 Struktur % Suche #¢ Einfigen (3 Leeren @ Loschen 3¢ InnoDB
=] wahlbezirke_2009 [0 wahlbezirke_2004 [E] Anzeigen 4 Struktur & Suche #¢ Einfugen [ Leeren @ Loschen 96 InnoDB
;] wahlbezfrke_2013 [J wahlbezirke_2009 |Z] Anzeigen b Struktur % Suche ¢ Einfigen (3 Leeren @ Loschen 3¢ InnoDB
|] wahlbezirke_2014 [0 wahlbezirke_2013 [Z] Anzeigen 4 Struktur & Suche ¥¢ Einfugen (5 Leeren @ Léschen 9¢ InnoDB
@z \ O hibezirke_2014 [=] Anzeigen W Struktur % Suche ¥¢ Einfiugen (3 Leeren @ Loschen 3% InnoDB
Tt 28 Tabellen Gesamt 3,136 InnoDB

Abbildung 14: Die PhpMyAdmin Ansicht der MySQL-Datenbank

«3 Designer

Kollation Grofe

utf8_general_ci 16,0 KiB
utf8_general_ci 80,0 KiB
utf8_general_ci 80,0 KiB
utf8_general_ci 64,0 KiB
utf8_general_ci 64,0 KiB
utf8_general_ci 64,0 KiB
utfd_general_ci 80,0 KiB
utf8_general_ci €4,0 XiB
utf8_general_ci 48,0 KiB
utf8_general_ci 48,0 KiB
utf8_general_ci 48,0 XiB
utf8_general_ci 21,2 KiB
utf8_general_ci 64,0 KiB
utf8_general_ci €4,0 KiB
utf8_general_ci 64,0 KiB
utf8_general_ci €4,0 XiB
utf8_general_ci 48,0 KiB
utfé_general_ci 48,0 KiB
utf8_general_ci 21,2 KiB
utfd_general_ci 64,0 XiB
utf8_general_ci 64,0 KiB
utf8_general_ci 16,0 RiB
utf8_general_ci 28,0 KiB
utfd_general_ci  $23,0 Ri2
utf8_general_ci  528,0 XiB
utf_general_ci  523,0 i3
utf8_general_ci  $23,0 KiB
utfd_general_ci  523,0 KiB
utf_unicode ci 4,3 uiB

Auf der Abbildung 14 ist das von den Studierenden genutzte Tool ,phpMyAdmin“ zur
Datenbankverwaltung zu sehen sowie der aktuellste Stand zum Zeitpunkt der Doku-

mentation der Datenbank mit allen vorhandenen Tabellen. Jede der Tabellen liegt zu-
nachst als CSV-Datei vor und wird dann in die Datenbank importiert.
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Die erste Tabellenart beinhaltet die Wahldaten zu der jeweiligen Wahl. Hier ist es wich-
tig, dass es flir jede Wahl eine eigene Tabelle gibt, welche die notigen Daten enthélt. Die
Tabelle benotigt eine bestimmte Struktur, um von dem Script ausgelesen werden zu
konnen. Deshalb mussten die Tabellen, welche zunachst als CSV-Datei vorlagen, vor dem
Importieren bearbeitet und in die richtige Struktur gebracht werden. So mussten z.B.
einige Zeilen geloscht werden3> sowie andere Zeilen hinzugefiigt werden.

STADTTEIL_k RATSWAHLBEZIRK RATSWAHLBEZIRK k STIMMBEZIRK BEZIRKSART WAHLLOKAL STRASSE HAUSNUMMER Long

Moers

110 110 Huelsdonk

1101

Urnenwahlbezirk | Verwaltungsgebaeude
ENNI

Am Jostenhof

7

6.608549

Moers 110 110 Huelsdonk 1102 Urnenwahlbezirk  Staedtischer Ruettgersweg 125 6.608160
Kindergarten

Moers 110110 Huelsdonk 1103 | Urnenwahlbezirk | Grundsch. Moers- Ruettgersweg 19 6.608240
Huelsdonk R.2

Moers 110110 Huelsdonk 1104 Umnenwahlbezirk Kinder-u. Jugendbuere Rathausplatz 1 6.626834

Moers 110|110 Huelsdonk 1109 | Briefwahlbezirk | Briefwahl Huelsdonk  Rathausplatz 1 6.626834

Moers 111111 Stadtmitte-Nord 1111 Urnenwahlbezirk |Autohaus Minrath Rheinberger 61 6.630120

Strasse

Moers 111|111 Stadtmitte-Nord 1112 Urnenwahlbezirk | Gymn. Adolfinum Nilhelm- 4 6.629067

Pausenhalle Schroeder-
Strasse

Moers 111 111 Stadtmitte-Nord 1113 Urnenwahlbezirk Gebrueder-Grimm- Landwehrstrasse 51 6.633610
Schule. Forum

Moers 111111 Stadtmitte-Nord 1119 | Briefwahlbezirk |Briefwahl Stadtmitte- | fuer den Bezirk | 2067 6.640814
Nord 119

Moers 112112 Stadtmitte-Altstadt 1121 Urnenwahlbezirk | Sparkasse Huelsdonk. Huelsdonker 55 6.613801
Bereich 1 Strasse

Moers 112|112 Stadtmitte-Altstadt 1122 Urnenwahlbezirk Sparkasse Huelsdonk. Huelsdonker 585 6.613801
Bereich 2 Strasse

Moers 112 112 Stadtmitte-Altstadt 1123 Umenwahlbezirk Gerhard-Tersteegen-  Haagstrasse 1 6.626522
Haus

Moers 112|112 Stadtmitte-Altstadt 1124 | Unenwahlbezirk | Gymnasium in den Zahnstrasse 43 6.620240
Filder Benden

Moers 112 112 Stadtmitte-Altstadt 1129 Briefwahlbezirk | Briefwahl Stadtmitte-  fuer den Bezirk 3135 6.640814
Altstadt 112.9

Moers 113|113 Stadtmitte-Sued 1131 Umnenwahlbezirk | Heinr -Pattberg- Uerdinger 74 6.635450

Abbildung 15: Erste Hilfte einer Wahldatentabelle

Auf der Abbildung 15 sieht man die erste Halfte der Wahldatentabelle zur Bundestags-
wahl 2013. Die hier vorhandene Struktur findet sich ebenso in jeder anderen Wahlda-
tentabelle wieder. Die Tabelle beinhaltet alle relevanten Daten wie den Stadtteil, die
Ratswahlbezirksnummer, den Ratswahlbezirk, die Nummer des Stimmbezirks und die
Bezirksart. Des Weiteren enthalt sie den Namen des Wahllokals sowie die Strafde und
die Hausnummer. Die ndchsten beiden Spalten sind fiir die Positionierung der Wahlloka-
le auf der Karte besonders wichtig, denn sie enthalten die Geokoordinaten3¢ der jeweili-
gen Wahllokale. Diese wurden mit Hilfe eines von Thorsten Magerstedt entwickelten
Excel-Makros via Google Maps aufgezeichnet. Auf das Makro wird im nachsten Abschnitt
genauer eingegangen.

35 Die geloschten Zeilen waren fiir das Projekt nicht von Wichtigkeit, so wurden z.B. Die
Telefonnummer des Wahllokals oder der Name des zustdndigen Hausmeisters geloscht.
36 Position des Wahllokals auf Langen- und Breitengrad.
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Lat
51.452390

51.448130

51.447760

51.453460

51.453460

51.457990

51.453638

51.454160

51.451604

51.451018

51.451018

51.450431

51.442520

51.451604

51.446140



WAHLBERECHTIGTE WAEHLER/INNEN E UNGUELTIG E GUELTIG E CDU E CDU_% E_SPD E SPD_% E FDP E _FDP_% E_GRUNE E_GRUNE_ %

854 505 10 495 230 46.46 219 44.24 8 1.62 7
1156 761 10 751 314 41.81 326 43.41 15 2.00 43
496 245 1 244 109 44 67 96 39.34 10 410 8
1144 645 10 635 238 37.43 281 4425 15 2.36 33

0 702 2 700 313 44.71 272 38.86 23 4.00 37
956 479 5 474 151 31.86 236 49.79 9 1.90 15
661 343 5 338 100 29.59 150 44.38 8 2.37 19
997 538 11 527 164 31.12 265 50.28 13 247 24

0 413 7 406 157 38.67 161 39.66 6 1.48 43
735 422 13 409 140 34.23 193 4719 4 0.98 22
716 409 5 404 163 40.35 169 41.83 15 3N 16
819 460 6 454 191 42.07 176 38.77 13 2.86 30
806 486 5 481 238 49.48 173 35.97 16 3.33 21

0 564 2 562 256 45.55 201 35.77 16 2.85 24
841 458 4 454 182 40.09 199 43.83 9 1.98 13

<

141

Abbildung 16: Zweite Hdlfte der Wahldatentabelle

In der zweiten Halfte der Wahldatentabelle sind die Stimmen der einzelnen Parteien
enthalten. Die Spalten ,Wahlberechtigte” sowie ,Waehler/innen“ wurden von den Stu-
dierenden per Hand eingefiigt, da es sich bei den Namen der Spalten vorher um statisti-
sche3” Kennziffern gehandelt hat. Alle Spalten die mit einem ,E_“ beginnen weisen auf
die Erststimmen hin. Fiir die Zweitstimmen beginnen die Spalten mit einem ,Z_“. Mit
Hilfe der giiltigen Stimmen und der Stimmen fiir die jeweilige Partei wurden in der
Spalte ,%"“ die Anteile errechnet. Diese Daten werden auf der Webseite in Form von Bal-
kendiagrammen dargestellt. Die Struktur ist notwendig, damit das Script die Tabelle
lesen und interpretieren kann. Deshalb muss bei jeder neuen Wahl eine Tabelle mit die-
ser Struktur erstellt und hochgeladen werden. Der Name der Tabelle setzt sich dabei aus
dem Namen der Wahl einem ,,_“ und dem Wahljahr zusammen. Der Name spielt beim
Zugriff der Webseite auf die Datenbank eine wichtige Rolle. Darauf wird im Abschnitt
3.2.4 Programmierung genauer eingegangen.

Das Makro ist innerhalb einer Excel Tabelle programmiert. Um die Geokoordinaten auf-
zuzeichnen benotigt es lediglich die Strafde, die Haunummer und die Stadt. Daraufhin
sucht es mit Hilfe der Google Maps API38 die richtigen Geokoordinaten heraus und kann
durch einen zweiten Klick auch einen Gegentest machen.

37 Die Tabellen stammen urspriinglich von dem Statistiker der Stadt Moers.
38 Application programming interface, eine Programmierschnittstelle.
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A
1 |STRASSE

2 |Am Jostenhc
3 Ruettgerswe
4 |schwanenrir
5 |Unterwallstr
6 |Rathausplatz
7 |Rheinberger
8 |Wilhelm-Sch
9 |Landwehrstr
10 fuer den Bez
11 Huelsdonker
12 |Meerstrasse
13 Haagstrasse
14 \Zahnstrasse

fuiar dan Raz

B C D
HAUSNUMM PLZ Stadt

7 Moers

25 Moers

5 Moers

15 Moers

1 Moers

61 Moers

4 Moers

51 Moers

2067 Moers

55 Moers

3 Moers

11 Moers

43 Moers

2128 Mnare

E
Lat

'51.4523904
’51.4481800
'51.4462974
'51.4533117
'51.4534603
'51.4579900
’s1.4536388
'51.4541600

’51.4510180
’s1.4515119
'51.4504310
’51.4425200

F G

Long [

’6.6085491
’6.6081600
'6.6144741
’6.6269245
'6.6268341
'6.6301200
'6.6290676
’6.6336100

'6.6138019
'6.6248556
'6.6265225
'6.6202400

is
Abbildung 17: Tabelle zu Aufzeichnen der Geokoordinaten

H | J

Hol mir die Daten von Google!

Mach den Gegentest

Ende = 1

Ianate Sub CommandButtonl Click()

Dim response As String
Dim erg As Variant
Dim stadt As String

Dim Strasse As String
Dim PLZ As String

Dim x As Integer

Dim Ende As Long

Dim Zellenummer As Long

Do Until Cells(Ende + 1, 1) = ""
Zellennummer = Ende + 1
If Sheets(1).Range("E" + CStr(Zellennummer)).Value = "" Then

counter = 0

Set objHTTP = CreateObject ("Microsoft.XMLHTTP")
Strasse = Replace (Replace (Replace (Replace (Sheets(1).Range ("A" + CStr(Zellennummer)).Value, "8", "ss"),
Strasse = Strasse & " " & Sheets(l).Range("B" + CStr(Zellennummer)).Value

If InStr(LCase(Strasse), "fuer den") = 0 Then

stadt = Sheets(1).Range("D" + CStr(Zellennummer)).Value

PLZ = Sheets(1).Range("C" + CStr(Zellennummer)).Value

ngm, magm), WM mgam) o mgm o mpem)

URL = "http://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/xml?address=" & Strasse & ",+" & stadt & ",+" & "germanyisensor=true"

objHITP.Open "Get", URL, False, ", "n

objHTTP.setRequestHeader "Content-type", "application/x-www-form-urlencoded"

Call objHTTP.send 'Request an WebServer iibergeben!

Abbildung 18: Auszug aus dem Quellcode des Makros

In der oberen Abbildung 17 sieht man die ausgefiillte Tabelle mit den beiden Buttons
und den bereits aufgezeichneten Geokoordinaten. In der unteren Abbildung 18 sieht
man einen Auszug aus dem Quellcode des Makros, geschrieben in VBAS39,

In dieser Tabelle werden samtliche Farben der einzelnen Parteien notiert, um diese
dann auf der Website als Balkendiagramm verwenden zu konnen. Dafiir war eine Re-
cherchearbeit notig, vor allem bei dlteren, nicht mehr existenten Parteien. Da die Studie-
renden auch altere Wahlen abbilden, mussten auch die Farben dieser Parteien in die
Tabelle libertragen werden.

39 Visual Basic for Applications, eine Scriptsprache um Ablaufe innerhalb von Microsoft-

Office-Programmen zu steuern.
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PARTEI! FARBE Parteiname

Candan #eeeeee Candan

DKP #0000 DKP

50Plus #2f2f2 |50 Plus
AUFBRUCH  #0000fd Aufbruch

AUF #003e7c AUF

BP #0099ff Bayernpartei
CM #6498ca | Christliche Mitte

DIEFRAUEMN  |#ff9600 Die Frauen
DIEGRAUEN | #394a94 | Die grauen Panther

EDE #(b93e EDE
FBI #b2742 |FBI
DGP #0000fe DGP

Newropeans #195da2  New Europeans

Abbildung 19: Ausschnitt aus der Parteifarbentabelle

Der Aufbau der Parteifarbentabelle ist relativ simpel und besteht aus den in der Abbil-
dung 19 zu sehenden drei Spalten. In der ersten Spalte befindet sich der Name der Partei
und zwar exakt so, wie er auch in der Wahlergebnistabelle zu finden ist, da der Code
nach diesem Namen in der Tabelle sucht (genauer unter 3.2.4 Programmierung nach zu
lesen). Die zweite Spalte enthalt die Farbe der Partei im HTML#0-Farbcode. Der
Farbcode wird von dem Browser interpretiert und dann als Farbe dargestellt. In der
letzten Spalte befindet sich der Anzeigename der Partei, welcher auf der Webseite dar-
gestellt wird. Diese Tabelle muss nur erganzt werden, wenn eine neue Partei an einer
Wahl teilnimmt. Wenn dies der Fall ist, muss die neue Partei in die Tabelle mit Farbe
und Anzeigename eingetragen werden. Sollte bei einer Wahl keine neue Partei antreten,
so kann diese Tabelle universell fiir jede Wahl verwendet werden.

40 Hypertext Markup Language, Auszeichnugssprache zur Darstellung von digitalen In-
halten.
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Die Tabelle dient zur grafischen Darstellung der Bezirke auf der Karte der Webseite. Sie
enthdlt alle ndtigen Informationen um die einzelnen Bezirke auf die Karte zeichnen zu
konnen.

BEZIRK POLYGONE

1101 [ [ [ 6.604580685584836

1102 [ [ [ 6.608419974554615.
1103 |[ [ [ 6.609349877439452,
1104 [ [ [ 6.627852741664495.
1111|[ [ [ 6.636526430138319.
1112 [[ [ 6.629962579591415.
1113|[ [ [ 6.636292148814103.
1121 [ [ [ 6.611873175148427.

1122 [ [ [ 6.621545358341627

1123 [ [ [ 6.626857635435026.

1124 |[ [ [ 6.623334611167013

1131 |[ [ [ 6.635249146417599,

1132 |[ [ [ 6.629563267239106

1133 [ [ [ 6.640793428913033,

1141|[ [ [ 6.639910198173197

51.469168396761724 ]

[
51.451091272963332 . [ 6...
[6

51.448462054109223 ]

51.462935236429516 ]. [ 6...

51.46507602678733 ]. [ 6

51.454889452685379 |. [ 6-..

51.45998486318561]. [ 6

51.451207720152894 1. [ 6...
51.452884896828195 ], [ 6..
51.45318251683647 1. [ 6....
51.445407837860742 ], [ 6..
51.449994821394093 ]. [ 6...
51.449813946803992 ]. [ 6..
51.451948899034868 1. [ 6...

51.460974769590024 1. [ 6

6..

Abbildung 20: Tabelle zum Zeichnen der Wahlbezirke

Die Tabelle zur Darstellung der Wahlbezirke besteht aus zwei Spalten. Die erste Spalte
enthalt fortlaufend die Bezirksnummer, wie sie auch schon in der Tabelle mit den Wahl-
daten zu sehen war. In der zweiten Spalte sind die Polygone#! zur Darstellung der Bezir-
ke zu sehen. Sie enthalten die jeweiligen Eckpunkte des Bezirkes, sodass dieser dann mit
Hilfe des Scripts auf der Karte dargestellt werden kann. Bei der Wahlbezirkstabelle war
zu beachten, dass sich in der Stadt Moers die Wahlbezirke im Laufe der Zeit verandert
haben, d.h., dass die Abmessung mancher Bezirke oder die Nummern einzelner Bezirke
verandert wurden. Um mit den Geokoordinaten nicht zu kollidieren, war unbedingt da-
rauf zu achten, dass die Bezirke auch denen des darzustellenden Wahljahres entspra-
chen. So gibt es in der Datenbank sechs verschiedene Bezirkstabellen. Jede der Tabellen
enthalt die passenden Bezirke fiir das dargestellte Wahljahr. So muss also bei jeder neu-
en Wahl iberpriift werden, ob die Bezirke aktuell sind und daraufhin eine neue Tabelle
erstellt werden.

Die letzte Tabellenart enthélt die Bevolkerungsdaten der Stadt Moers. Sie ist eingeteilt in
Ratswahlbezirke. Dies wurde vorgenommen, da sonst die Kdrnung#2 zu detailreich ware
und gegebenenfalls Riickschliisse auf einzelne Wahler gezogen werden kénnte. In die-
sem Fall wiirde die Visualisierung gegen die Vorschritten zum Datenschutz verstofen.

41 Mit Polygonen sind hier Dreiecksnetzte gemeint, welche sich gut zur schnellen Dar-
stellung von Oberflachen auf einem Computer nutzen lassen.
42 Detailstufe innerhalb der Bezirke.
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RATSWAHLBEZIRK m_0_bis_ 18 m_18_bis_25 m_25_bis_35 m_35_bis_45 m_45_bis 60 m_60 w_0_bi

10

11

114

115

116

310

221

165

10

230

245

247

262

21

231

Abbildung 21: Tabelle mit den Bevélkerungsdaten (Teill)

Im ersten Teil der Tabelle sieht man die Anwohner des jeweiligen Bezirkes unterteilt
nach Altersgruppen und Geschlecht. Nach dem Auswerten der Ergebnisse der Unter-
richtsbesuche aus den Jahrgangsstufen elf und zwolf sowie nach Riicksprache mit Schii-
lerrinnen und Schiilern der neunten Jahrgangsstufe entstand diese Tabelle mit Bevolke-
rungsdaten. So lassen sich mit Hilfe dieser Tabelle im Unterricht z.B. Riickschliisse auf
das Wahlverhalten ziehen oder andere interessante Ereignisse erkennen. Vor allem die
Einteilung nach Bezirken ist fiir den Schulunterricht sehr interessant. Auf der Website
wird die Tabelle in Bezirke aufgeteilt und durch Klicken ein- oder ausgeblendet. Die Ein-
teilung der Altersgruppen wurde mit Hilfe von Hr. Dr. Stender erstellt und entspricht
damit der gangigen Einteilung bei Bevolkerungsdaten.

584

360

482

41

451

401

612

w |

24

201

s 18 w

' 18_bis_25 w_25 bis 35 w_35_bis 45 w_45 bis 60 w_60 anwohner

161

158

235

251

230

265

269

201

210

258

825

auslaender_0_bis_18 auslaender_18_bis 25 auslaender_ 25 bis 35 auslaender 35_bis_45 auslaender_45_bis 60 auslaender 60 migrant 0_bis_18

Abbildung 22: Tabelle mit Bevélkerungsdaten (Teil2)

Der zweite Teil der Tabelle enthalt Daten zum Auslander- und Migrantenanteil der je-
weiligen Ratswahlbezirke. Die Einteilung der Altersgruppen entspricht der vorherigen.
In der Tabelle wird zwischen Auslander und Migranten unterteilt, allerdings nicht nach
Geschlecht. Diese Einteilung ist wichtig, da Auslander ohne deutschen Pass kein Wahl-
recht haben und somit nicht an der Wahl teilnehmen diirfen. Migranten hingegen verfii-
gen liber einen deutschen Pass und sind wahlberechtigt und deshalb auch in der Statis-
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tik erfasst. Dies ist vor allem bei dem Vergleich der Wahlberechtigten und giiltigen

Stimmen sowie bei der Wahlbeteiligung der einzelnen Bezirke zu beachten, da es sonst

zu Abweichungen kommen kann. Die von den Studierenden verarbeiteten Bevolke-

rungsdaten stammen aus dem Jahr 2013. Daher ist zu beachten, dass die soziale Struk-

tur bei alteren Wahlen nicht zu 100% mit den Daten in der Tabelle ibereinstimmen
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wird. Um neue Bevolkerungsdaten anzulegen, wird lediglich eine Tabelle mit identischer
Struktur bendétigt.

Dadurch, dass das Script der Studierenden nicht mit festgelegten Werten, sondern mit
Variablen arbeitet, ist es dynamisch. Somit wird es nachfolgenden Benutzern einfach
gemacht, neue Daten in die vorhandene Karte einzubringen. Es werden nur CSV-
Tabellen mit der beschriebenen Struktur bendtigt. Der einzige Bearbeitungsaufwand im
Script sind damit die zu ergdnzenden Mentipunkte in der Navigation, welche sich aber
aufgrund des Namens der Tabellen einfach erstellen lassen3. Diese Art wurde von den
Studenten gewahlt, da es auch anderen Stadten, Schulen oder Studenten moglich sein
soll das Script zu nutzen und neue Wahlen darzustellen.

3.2.3 Mogliche Weiterentwicklung der Datenbankstruktur

Im Nachgang zu der vorhandenen Arbeit oder auch als neues Projekt ware es denkbar,
die Datenbanken zu normalisieren. Das bedeutet, man legt Primary-44 und Foreign*>
Keys fest. Mit Hilfe dessen erstellt man Verweise und Verbindungen der einzelnen Ta-
bellen. Das hat den Vorteil, dass man z.B. nicht fiir jede Wahl eine eigene Tabelle braucht
und das man mehrere Stadte auf einer Karte zusammen darstellen kann. Des Weiteren
dient es der Ubersichtlichkeit, Wartbarkeit und Performance*6, denn MySQL ist darauf
ausgelegt untereinander verkniipfte Tabellen abzurufen und zu bearbeiten. In dem
momentanen Konstrukt kdnnte es irgendwann zu Problemen mit dem Abrufen der Ta-
bellen kommen, da sich méglicherweise zu viele Tabellen in der Datenbank befinden.

Abschliefdend kann man sagen, dass die momentane Datenbankstruktur ausreicht, um
die vorhandenen Wahlen darzustellen, ohne Performance-Probleme zu verursachen.
Beim Weiterfiihren des Projekts sollte allerdings die oben angesprochene Normalisie-
rung in Betracht gezogen werden, um ein fliissiges Zusammenspiel zwischen Datenbank
und Webseite gewahrleisten zu konnen und zwar auch dann noch, wenn mehrere Stadte
auf der Karte vertreten sind.

43 Die Mentlipunkte lassen sich innerhalb des Codes aus dem Aufbau der vorhandenen
ableiten.
44 Ein Primary Key dient zur eindeutigen Identifizierung einer Tabelle innerhalb eines
MySQL-Datenbanksystems.
45 Ein Foreign Key ist ein Verweis auf einen Primary Key einer anderen Tabelle.
46 Geschwindigkeit der Tabellenverarbeitung.
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3.2.4 Programmierung

Im folgenden Abschnitt wird auf die Funktionalitdt der Wahlergebnisplattform einge-
gangen. Dazu werden die wichtigsten Abschnitte des Quellcodes in Zusammenhang mit
der Datenbankstruktur und dem Nutzererlebnis gestellt.

Am Ende des Praxissemesters bei der Stadt Moers, wurde ein vorlaufiger Prototyp durch
die Studierenden veroffentlicht. Durch die Kooperation mit Ernesto Ruge#7 ist dieser
Prototyp unter der Subdomain http://edu.openruhr.de/ auf dem Open Ruhr Server zu
erreichen.

Open Data Wahlergebnisplattform

Bundestagswahlen Kommunalwahlen Europawahlen ahllokalfinder
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Herzlich willkommen!

Uber die Navigation haben Sie die Maglichkeit, die von lhnen gewtinschte Die Briefsymbole auf der Karte reprasentieren die Standorte der

Wahl zu visualisieren. Sie bekommen eine Umrisskarte der Stadt Moers Moerser Wahllokale. Durch Klicken auf ein Briefsymbol erhalten Sie
angezeigt, deren Stimmbezirke in der Farbe der starksten Partei Informationen tber die Wahllokale und die Maglichkeit, die dort
eingefarbt sind. Die Transparenz zeigt, wie eindeutig das Ergebnis erfassten Wahlergebnisse(Stimmbezirke) und die

ausgefallen ist. Bei den Bundestagswahlen kann die Einfarbung in der Bevolkerungsdaten des Ratswahlbezirks anzeigen zu lassen

linken unteren Kartenecke von Erststimmen auf Zweitstimmen geandert

werden

Abbildung 23: Startseite der Plattform

Der Besucher bekommt zunachst eine leere Karte angezeigt, die tiber dem Moerser
Stadtgebiet zentriert ist. Unterhalb der Karte wird kurz beschrieben, wie die Plattform
zu verwenden ist.

47 Ernesto Ruge studiert an der TU Dortmund Physik, ist Geschéaftsfiihrer beim ruhrmo-
bil-E e.V., einem Verein fiir Elektromobilitat im Ruhrgebiet und freiberuflicher Web-
Entwickler und Server-Betreiber mit einer Passion fiir Open Data. Er ist der redaktionel-
le und technische Ansprechpartner der Plattform http://openruhr.de Quelle:
http://openruhr.de/author/infinity/ (Stand:15.8.14).
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<!-- Map Style&Script -->
131 <link rel="gtylesheet" href="http://cdn.leafletjs.com/leaflet-0.7.2/leaflet.css" />
132 <script src="http://cdn.leafletjs.com/leaflet-0.7.2/leaflet.js"></script>

134 B <script>
135 // create a map in the "map" diy, set the view to a given place and zoom
6 var map = L.map('map') .setView([51.47211, 6.627610000000004], 15);

~

add an OpenStreetMap tile layer
L.tileLayer('http: til 1
A attribution: '&copy;
141 }) .addTo (map) ;

143 map.attributionControl.setPrefix(false) ;
144 map.attributionControl.addAttribution("Marker <a href=\"http://mapicons.nicolasmollet.com/\">Maps Icons Collection</a>CC-BY-SA");
5 </script>

Abbildung 24: Codesegment Map Style&Script

Bei der Karte handelt es sich um eine Open Source JavaScript-Bibliothek namens Leaflet.
Diese wird durch das oben gezeigte Codesegment auf der Plattform eingebunden. In den
Zeilen 131 und 132 wird das fiir die Darstellung notige Stylesheet und das fiir die Funk-
tionalitat notige JavaScript von der Leaflet-Webseite verlinkt. Um die Karte sichtbar zu
machen, wird in Zeile 136 eine JavaScript-Variabel deklariert, auf der Leaflet-eigene Ja-
vaScript Objekte genutzt werden, um eine neue Karte zu erstellen. Das vordefinierte Ob-
jekt ,L.map()“ erwartet den Parameter ,map“, um einen neuen Kartenlayer zu erstellen.
Durch die ,.setView()“-Einstellungen, wird die Karte mit dem Zoomfaktor 15 iiber den
Koordinaten 51.47211, 6.627610000000004 (Moers-Utfort) zentriert. Uber die Funkti-
on in den Zeilen 139-141 wird dieser Karte das Copyright-Attribut hinzugeftigt.

Kommunalwahlen Europawahlen Wahllokalfinder Impressum

Osorer o,

Burgemmeister
Stadtrat

Kreistag

Landrat

Uber die Navigation kann der Besucher die gewiinschten Wahlergebnisse aufrufen.
Durch einen Mouse-Over tiber den Schaltflichen Bundestagswahl, Kommunalwahl und
Europawahl, werden die Wahljahre chronologisch, beginnend mit der aktuellsten Wahl
angezeigt. Bei der Bundestags- und bei der Europawahl gentigt ein Klick auf die Jahres-
zahl um zur Visualisierung zu gelangen. Bei der Kommunalwabhl ist bei einem Mouse-
Over lber die Jahreszahl eine detaillierte Auswahl nétig, da hier Wahlergebnisse zum
Biirgermeister, zum Stadtrat, zum Kreistag und zum Landrat auswahlbar sind. Dabei ist
zu beachten, dass nicht alle Wahlen im selben Zyklus stattfinden und daher unter man-
chen Jahreszahlen nur die Wahl zum Biirgermeister und zum Stadtrat zu finden sind.

<li>
<a href="#">Kommunalwahlen</a>
<ul>
<1li>
<a href="#">2014</a>
<ul>
= <li><a href="index.ghp?ugh;=Kommunalwahl_Buergermeister_2014">§g;ggggg;§§g;</a></li>
45 <li><a href="index.php?wahl=Kommunalwahl Stadtrat 2014">gtadtrat</a></1i>
46 </ul>
47 </1i>

1t
Abbildung 25: Auszug aus dem HTML-Code der Navigation

——-1r

Der Auszug in Abbildung 25 zeigt die HTML-Listenelemente fiir die Kommunalwahlen im
Jahr 2014. Klickt der Besucher auf die Flaiche Kommunalwahl, oder auf die Jahreszahl
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2014 im Untermenti, wird durch ,href="“#““ nur die aktuell aufgerufene Seite neu gela-
den. Bei den Listenelementen Biirgermeister und Stadtrat wird der URL#8 jedoch ein
Parameter angehdngt und eine neue Seite geladen, wie die folgende Abbildung verdeut-
licht.

€« C B edu.openruhr.de/index,php

<« (e edu.openruhr.de/index.php?wahl=Komm
Abbildung 26: URL-Parameter

Der URL-Parameter ,wahl“ ist nicht nur fiir die eindeutige Zuordnung der Unterseiten-
links wichtig, sondern wird auch dazu verwendet den Inhalt des Header-Elements zu
verandern und die Wahlergebnisse aus der richtigen Tabelle der Datenbank abzurufen,
wie spater genauer erlautert wird. Dazu wird der Parameter auf einer PHP4°-Variabel
abgelegt.

Sparameter = §_GET['wahl
157 $stimme = $ GET['shimme'l:

if ($stimme == "") {
160 Sstimme = "e";

161 | }

163 H if (Sparameter =="") {

164 echo"yar parameter = ' Open Data Wahlergehnisplaktform ';";
165 }

166 H else {

167 echo"yar parameter = '" . Sparameter ."';";

168 echo"yvar Ve e SstEimme ™

Abbildung 27: Parameter-Variabel

Der Inhalt des Parameters wird in Zeile 156 aus dem PHP-Get-Array>? ausgelesen und
auf der PHP-Variabel ,$parameter” abgelegt. Der Parameter bzw. die Variabel ,$stimme*
wird fiir die Darstellung der Bundestagswahlen benétigt und ist daher bei Kommunal-
wahlen und Europawahlen standartmafiig leer. Mit der Bedingung in Zeile 159 wird der
Parameter in diesen Fillen mit dem Inhalt ,e“ belegt, um saubere Datenbankabfragen zu
gewahrleisten. Wozu dieser Parameter notig ist, wird zu einem spateren Zeitpunkt ge-
nauer erlautert. Befindet sich der Besucher der Plattform auf der Startseite, ist die Vari-
abel ,$parameter” ebenfalls leer und wird mit dem Inhalt ,Open Data Wahlergebnis-
plattform“ belegt.

45 document.getElementById ('l er') .innerHTML="<h2> ' + parameter.replace(/_/g," ") + '</h2>';;
6 document.title = parameter
Abblldung 28: Headerinhalt und Dokumententitel dndern

In Zeile 745 wird der Parameter als Inhalt in das DIV-Element ,header” geschrieben.
Dabei werden die Unterstriche durch Leerzeichen ersetzt. In Zeile 746 wird der Parame-
ter auch als Dokumententitel festgelegt. In der folgenden Abbildung werden die Veran-

48 Uniform Resource Locator. Identifiziert eine Ressource (z.B. eine Webseite) iiber die
Zugriffsmethode und den Ort.
49 Siehe Fufdnote Nr.26.
50 Deutsch: Feld. Eine Datenstruktur zu Verwendung vieler gleichartiger Datentypen.
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derung auf der Plattform verdeutlicht die eintreten, wenn der Besucher von der Startsei-
te auf die Kommunalwahl 2014 (Biirgermeister) wechselt.

-
Y Open Data Wahlergebnisy x ‘ *-

Open Data Wahlergebnisplattform

Bundestagswahlen Kommunalwahlen Europawahlen Wahllokalfinder Impressum

wnMeerfed — S / / & ""% g, 3 Z [ T

-
/|1 Kommunalwahl|_Buergerr x ‘7‘

Kommunalwahl Buergermeister 2014

Bundestagswahlen Kommunalwahlen Europawahlen Wabhllokalfinder Impressum

Abbildung 29: Anderung des Dokumententitels und des Header-Inhalts

In den folgenden Abschnitten werden die Datenbankabfragen und die Darstellung der
Wahlergebnisse beschrieben. Auf die Verbindung zur Datenbank wird nicht genauer
eingegangen, da es sich nur um eine Testumgebung handelt. Der gesamte Quelltext ist
im Anhang 3 nach zu lesen.

175 | //Bkfrage der MySQL-Tabelle "Partei
7 $abfrage = "SELECT FROM Pz
Sergebnis = mysqli_query ($db,

L e

//In der Tabelle verhandens Parfeien und die zugehdrigen Farben in ginem Array "Sparteifarbe” speichern
=] while ($row = mysqli fetch object ($ergebnis)) {
81 S$partei = $row->PARTEI;
182 Sfarben = Srow->FARBE;
183 Swahl = Srow->WAHLLOKAL;
184 Sanzeigename = $row->Parteiname;

$parteifarbe[$partei] = $farben;
Sparteiname([] = $anzeigename ;

191 - } //while zu
192

193 $arraylaenge = count($parteiindex); //Array-Lange auf "SArraylaenge"” speichern um festzustellen, wie viele Partei

Abbildung 30: Abfrage der Tabelle ,Parteifarben”

Zunachst wird der gesamte Inhalt der unter Punkt 3.2.2 Datenbanken beschriebenen
Tabelle ,Parteifarben” abgefragt. In der While-Schleife5! werden die Inhalte der Spalten
»,PARTEI", ,FARBE" und ,Parteiname” auf ihrem Namen entsprechenden PHP52-
Variablen abgelegt. Darauf folgt die Erstellung der beiden Arrays>3 ,$parteifarbe[]“ und
»$parteiname[]“. Das Array ,$parteifarbe[]“ erhilt bei jedem Schleifendurchlauf den In-
halt der Spalte ,PARTEI als Index. Der Index wird spater dazu verwendet um die richti-
gen Spalten aus den Wahlergebnistabellen anzusprechen. Aufierdem wird passend zum
Index der Hexadezimal-Farbcode aus der Spalte ,FARBE" in das Array gelegt. Im zweiten
Array ,$parteiname[]“ werden die Anzeigenamen aus der Spalte ,Parteiname” gesam-
melt, die spater auf der Plattform fiir die Besucher sichtbar werden. In Zeile 189 werden
mit ,array_keys"“ alle Schliissel des Arrays ,$parteifarbe[]“ an die Variable ,$parteiindex”

51 Schleife innerhalb einer Programmiersprache, welche solange durchlaufen wird, wie
eine Bedingung zutrifft.
52 Siehe Fufdnote Nr.33.
53 Siehe Fufdnote Nr.50.
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geliefert. AufRerdem wird nach der While-Schleife in Zeile 193 die Lange der ,ar-
ray_key“-Liste auf der Variabel ,$parteiindex” ausgezahlt und wiederrum auf der Varia-
bel ,$arraylaenge” gespeichert. Wozu dieser Schritt notig ist, wird ebenfalls zu einem
spateren Zeitpunkt erlautert.

Im Folgenden wird auf die Abfrage der Wahlergebnisse auf Stimmbezirksebene, die Er-
rechnung der Gesamtergebnisse, die Farbung der Geolayer auf der Karte und die Dar-
stellung der Ergebnistabellen auf der Plattform eingegangen. Dabei ist zu beachten, dass
die Tabellen der Bundestagswahlen Ergebnisse zu den Erststimmen und den Zweit-
stimmen beinhalten. Diese werden durch die Vorzeichen ,E_“ fur Erststimmen und ,Z_"“
fiir Zweitstimmen unterschieden. Bei den Bundestagswahlen muss daher fiir beide Vor-
zeichen ein Abfrageblock durchlaufen werden. Da diese Abfrageblocke abgesehen vom
Spaltenvorzeichen identisch sind und die Tabellen der Kommunal- und Europawahlen
nur Spaltennamen mit dem Vorzeichen ,E_“ enthalten, wird hier nur auf den Aufbau der
Erststimmen-Abfrage eingegangen. Die Darstellung der Erst- und Zweitstimmen auf der
Plattform wird jedoch genauer beschrieben.

iz’/Abixwagm arker Wahlergebniss aus der Takelle Wahlergebnisse
196 ; Sabfrage2 = "SELECT * FROM " . $parameter;
162 i $ergebnis2 = mysqli query($db, S$abfrage2):
Abbildung 31: Abfrage der Wahlergebnistabelle

b 58
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Wie bereits weiter oben beschrieben, wird der URL>4-Parameter dazu genutzt, die rich-

tige Tabelle in der Datenbank anzusprechen. Mit der Abfrage in Zeile 196 wird also die
Tabelle angesprochen, deren Name dem Inhalt der Variabel ,$parameter” entspricht.

€« C' | [} edu.openruhr.de/indexphpfvahl=Kommunalwahl_Buergermeister 2014}
phngAdmlﬁ 7 localhost |~ @ openrubredu
4 Struktur | L] saL 4 Suche i Abfrageedi ek Exporti =} Imp: & Op @ Tracking = &8 Designer
@ 83900 € Tabelle . Aktion Zeilen & Typ Kollation Grofe Uberhang
[] Bevoelkerungsdaten =] Anzeigen 4 Struktur % Suche ¥¢ Einfiigen {§ Leeren @ Loschen 27 InnoDB  utf8_general_ci  1€,0 kiB -
openruhr-edu Z’ [] Bundestagswahl_2009 | -] Anzeigen Wt Struktur % Suche ¥¢ Einfugen (3 Leeren @ Loschen 123 |nnoDB  utf_general ci 20,0 XiB =
| Bevoelkerungsdaten [] Bundestagswahl_2013 |=] Anzeigen 34 Struktur % Suche ¥ Einfigen (i Leeren @ Loschen 123 |nnoDB  utf8_general_ci 20,0 KiB =
|| Bundestagswahl_2009 [] Europawahl_1994 =] Anzeigen W Struktur % Suche ¥¢ Einfugen (j Leeren @ Loschen 122 |nnoDB  utf3_general ci  €4,0 KiB =
| Bundestagswahl_2013 [] Europawahl_1999 =] Anzeigen 4 Struktur ‘& Suche ¢ Einfiigen [ Leeren @ Léschen 123 |nnoDB  utf8_general_ci 64,0 KiB =
=] Europawahl_1994 [] Europawahl_2004 | ] Anzeigen bt Struktur % Suche ¥¢ Einfigen (5 Leeren @ Loschen 123 |nnoDB  utf3_general_ci 64,0 RiS =
B}’ Elitopawahl 1399 [] Europawahl_2009 =] Anzeigen 4 Struktur % Suche 3¢ Einfiigen {J Leeren @ Loschen 123 InnoDB  utf8_general_ci 80,0 Ki2 =
7] hl e -
a8 :umpawah|_§gg; [] Europawahl_2014 | Anzeigen & Struktur % Suche ¥£ Einfiigen (i Leeren @ Loschen 123 InnoDB  utf3_general_ci 64,0 RiB =
|=] Europawahl - =
j Europawahl_2014 O |_Buerger 1999 | 5] Anzeigen 34 Struktur ‘% Suche #¢ Einfiigen & Leeren @ Loschen 123 jnnoDB  utfd_general_ci 48,0 KiB -
‘J K 7 B 4 1O || 2004 || Anzeigen W Struktur % Suche ¥¢ Einfugen (3 Leeren @ Loschen 123 |nnoDB  utfd_general_ci 48,0 RiB =
B K N i O hi_ ister 1999  [=] Anzeigen 4 Struktur ‘% Suche 3¢ Einfigen (§ Leeren @ Loschen 123 |nnoDB  utf8_general_ci 48,0 KiB =
E K || i [ || 2004 || Anzeigen b Struktur % Suche ¥¢ Einfugen [ Leeren @ Loschen 123 MyISAM utf8_general_ci 2 =
B K Lt i || 2009 =] Anzeigen 4 Struktur ‘% Suche ¥¢ Einfigen [ Leeren @ Loschen 123 InnoDB  utf8_general_ci #0 Kil =
; —
[ERX = ID || 2014 || Anzeigen bt Struktur % Suche %t Einfugen (3 Leeren @ Loschen 123 InnoDB  utf8_general_ci 64,0 RiB fl
K i -
a o : hI_K o [] Kommunalwahl_Kreistag_2009 [Z] Anzeigen 4 Struktur % Suche ¥¢ Einfigen [J Leeren @ Loschen 123 InnoDB  utf8_general_ci €4,0 KiB -
|1 Kommunalwahl_Kreistag_2( . — -
j Kommunalwah!_Landraf_Zol [] Kommunalwahl_Landrat 2009 || Anzeigen W Struktur % Suche ¥ Einfigen 3 Leeren @ Loschen 123 InnoDB  utf8_general_ci 64,0 RiB =
B Kommunalwahl—SIadtrat— 1g [ Kommunalwahl_Stadtrat_1994 [Z] Anzeigen 4 Struktur & Suche ¢ Einfigen [ Leeren @ Loschen 122 nnoDB  utf8_general_ci 48,0 ®iB -
“'] KummunalwahI_Sladlrat_w [] Kommunalwahl_Stadtrat_1999 | 5] Anzeigen  Struktur % Suche ¥« Einfugen (J Leeren @ Loschen 123 InnoDB  utf8_general_ci 42,0 ®i8 =
[=] Kommunalwahl_Stadtrat 20 [] Kommunalwahl_Stadtrat_2004 [Z] Anzeigen 34 Struktur % Suche ¢ Einfigen [§ Leeren @ Loschen 123 MyISAM utf8_general_ci 21,2 KiB =
|=] Kommunalwahl_Stadtrat_: Kommunalwahl_Stadtrat_2009 |=] Anzeigen # Struktur % Suche ¥¢ Einfiigen [ Leeren Loschen 123 |nnoDB  utf8_general_ci 64,0 RiB =
K Iwahl_Stadtrat_20 B = g 3¢ Einfug ® _general_
[Z] Kommunalwahi_Stadtrat 20 | Kommunalwahl_Stadtrat_2014 [] Anzeigen A Struktur & Suche ¥ Einfiigen [ Leeren @ Loschen 123 InnoDB  utf8_general_ci  &4,0 Ki3 -
B Rarsifarben [] Parteifarben |=] Anzeigen 4t Struktur % Suche ¢ Einfigen (§ Leeren @ Loschen 75 InnoDB  utf8_general_ci =
wahlbezirke_1994 - - oy - -
:J hibezirk _1999 [] wahlbezirke_1994 [Z] Anzeigen 4 Struktur % Suche ¥ Einfiigen (3 Leeren @ Loschen 36 InnoDB  utf8_general_ci =
|=] wahlbezirke_ = 2 = =
| wahlbezirke_2004 [] wahlbezirke 1999 |=] Anzeigen W Struktur % Suche *¢ Einfigen (§ Leeren @ Loschen 3¢ InnoDB  utf8_general_ci =
:j Wahlbezirke:ZOUQ [] wahlbezirke_2004 [5] Anzeigen 4 Struktur & Suche ¥¢ Einfigen & Leeren @ Loschen 96 InnoDB  utf8_general_ci -
=] wahlbezirke_2013 [] wahlbezirke_2009 | 7] Anzeigen W Struktur % Suche ¥¢ Einfugen (3 Leeren @ Loschen 36 InnoDB  utf8_general_ci -
|=] wahlbezirke_2014 [] wahlbezirke_2013 |=] Anzeigen 34 Struktur % Suche ¥ Einfigen (i Leeren @ Loschen 3¢ |nnoDB  utf8_general_ci =
M1 wahlhasidin 044 NSRS e R R K e e ST T (PR TS o

Abbildung 32: Zusammenhang zwischen Parameter und Tabellenname

In diesem Beispiel (Abbildung 32) befindet sich der Besucher auf der Unterseite der
Biirgermeisterwahl im Jahr 2014, also wird die Tabelle ,Kommunal-
wahl_Buergermeister_2014“ angesprochen.
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Abbildung 33: While-Schleife

while (Srow =

mysqgli fetch object ($ergebnis2)) {
Shezirk S$row->STIMMBEZIRK;

Swahl = $row->WAHLLOKAL;

Swahllokal = S$row->WAHLLOKAL;
Swahllokal str replace($Swahllokal,

I

RN TITY .
L B

Sbezirk = (string) S$bezirk;

$html = "";

$html2= "";

Smax = 0;

SmaxpP = "";

Sstimmen = intval ($stimmen) + intval ($row->Z GUELTIG) ;
Sstimmen2 = intval ($stimmen2) + intval (Srow->E GUELTIG)

Auf die Abfrage folgt eine While-Schleife mit der das Gesamtergebnis der Wahl, die
Wahlergebnisse fiir ein Wahllokal, die Geolayer und deren Einfarbung fiir die Erst- und
Zweitstimmen ausgegeben werden. Fiir die einzelnen Schritte werden zu Beginn die in
Abbildung 33 zu sehenden Variablen deklariert.

54 Siehe Fufénote Nr.48.

.
r
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. $absolut . . Srelativ.
. Srelativ . 2 . $parteifarbe[Sparteiindex[$il] .

Abbildl‘mg:?%l‘: For-Schleife

In Abbildung 30 wurde auf der Variabel ,$arraylaenge” gespeichert, wie viele Indizes aus
der Tabelle ,Parteifarben” in das ,$parteifarbe[]“-Array eingetragen wurden. Die in der
obigen Abbildung 34 gezeigte For-Schleife>s lauft also solange durch, wie Indizes vor-
handen sind. Damit ist sichergestellt, dass die Wahlergebnistabellen auf Spalten von al-
len Parteien durchsucht werden, die in der Tabelle ,Parteifarben” eingetragen wurden.
Das in Abbildung 30 erstellte Array ,$parteiindex” wird mit dem Index ,$i“ - der sich bei
jedem Schleifendurchlauf um den Wert ,1“ erh6ht - dazu genutzt eine nachhaltige Ab-
frage der Ergebnisspalten zu erreichen. Statt zum Beispiel mit ,$spaltenname =
,E_CDU““ und ,$spaltenname2 = ,,E_CDU_%";" werden die Spalten wie in Abbildung 34
gezeigt, iiber das Array ,$parteiindex“ angesprochen.

Zur Erinnerung wird auf Abbildung 19 verwiesen, die einen Ausschnitt der Tabelle ,Par-
teifarben” zeigt. Die Inhalte der Spalte ,PARTEI" dieser Tabelle wurden als Indizes auf
dem Array gespeichert. Index ,0“ ist in diesem Fall also die Partei CDU, Index , 1“ die SPD
und Index ,2“ DIELINKE. Jede Partei in der Spalte stellt einen Index im Array dar. Beim
ersten Schleifendurchlauf werden also ,$spaltenname = ,E_CDU“;" und ,$spaltenname?2
= ,E_CDU_%";" ausgefiihrt. Beim zweiten Durchlauf wird der nachste Index genutzt, also
werden ,$spaltenname = ,,E_SPD“;“ und ,$spaltenname2 = ,,E_SPD_%";" ausgefiihrt. Die-
ser Vorgang wird wiederholt, bis alle Parteien abgearbeitet wurden.

In Zeile 300 wird ein Array erstellt, das bei jedem Durchlauf die absoluten Wahlergeb-
nisse der Parteien addiert, um das Gesamtergebnis fiir das Stadtgebiet zu erhalten. In
den Zeilen 305 bis 308 werden die Wahlergebnisse in eine HTML-Tabelle geschrieben,
die spater auf der Plattform ausgegeben wird. Jeder Schleifendurchlauf erzeugt eine
neue Tabellenzeile. Diese Tabelle wird auf der PHP-Variabel ,$html2“ gespeichert. Auf
der Variabel ,$html“ wurde zuvor die im Aufbau identische Tabelle der Zweitstimmen
abgelegt.

CDhU 19494 34.5%
SPD 26924 47.65%
Die Linke 3471 6.14%
Gruene 2388 4.23%

Tabelle 2: Struktur der HTML-Tabelle mit Beispielwerten

55 Schleife innerhalb einer Programmiersprache, mit der man eine Gruppe von Anwei-
sungen in einer bestimmten Anzahl Wiederholungen ausfiihren kann.
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Von der Zeile 310 bis zur Zeile 318 wird Code ausgefiihrt, der anhand des relativen Er-
gebnisses einer Partei den Gewinner fiir einen Stimmbezirk ermittelt. Dieser Schritt ist
fir die spatere Einfarbung der Geolayer notig.

SdivHtml2[$Sbezirk] ="<table gellspas 1='20" gellpadding="'1"'><fr><td><b>parkei</b Ld><td><b>gLimmen</k
Ld><b> (%) </b Ld><fd></Ld></Lr>" . $html2 . "</table>";
tuch Erststimmen

echo "\n";

kicksn
if (strpos($wahl,
echo "divHtml

}
Abbildung 35: Array ,$divHtmI2“

wahk") === FALSE) {
. Sbezirk . "\"] = \"" . $divHtml2[Sbezirk] . "\":";

«

Im letzten Schritt der Wahlergebnis-Aufbereitung wird das Array ,$divHtmI2[]“ mit dem
Index ,$bezirk” erstellt. Dieses Array tragt eine Tabellenstruktur mit drei Spalten deren
Uberschriften durch ,Partei”, ,Stimmen“ und ,,(%)“ definiert sind. Auf dem Index ,$be-
zirk" wird bei jedem Schleifendurchlauf die vierstellige Stimmbezirksnummer aus der
Wahlergebnistabelle gespeichert. Die passenden Wahlergebnisse der Stimmbezirke
wurden zuvor auf der Variabel ,$html2“ zwischengelagert und nun in die Tabellenstruk-
tur eingefiigt. Auf der Plattform kdnnen die Wahlergebnisse aus den Tabellen zu jedem
Stimmbezirk ausgegeben werden. Fiir die Zweitstimmen existiert ein weiteres Array
namens ,$divHtml[]“. Bei der gewahlten Kartendarstellung der Wahlergebnisse ist zu
beriicksichtigen, dass es neben den Urnenwahlbezirken auch Briefwahlbezirke gibt. Die
Briefwahlbezirke sind jedoch nicht wie die Urnenwahlbezirke an einen konkreten geo-
graphischen Punkt - dem Wahllokal -gebunden. Bisher wurde keine Moglichkeit ausge-
arbeitet, mit der die Ergebnisse der einzelnen Briefwahlbezirke auf der Plattform darge-
stellt werden konnen. Daher wird am Ende der obigen Abbildung 35 abgefragt, bei wel-
chen Stimmbezirken es sich um Briefwahlbezirke handelt. Nur wenn der zurtick gege-
bene Wert ,,FALSE“ entspricht, es sich also nicht um einen Briefwahlbezirk handelt, wird
der Bezirk mit Hilfe des ,echo“-Befehls ausgegeben. Dabei ist unbedingt zu beachten,
dass die in den Briefwahlbezirken erfassten Stimmen jedoch trotzdem in das Gesamter-
gebnis des Stadtgebiets einflief3en und die Wahlergebnisse nicht verfalscht werden. Fiir
die Ausgabe der Gesamtergebnisse wird ebenfalls ein Array erstellt, dessen Systematik
dem beschriebenen Array ,$divHtm12“ dhnelt. Wie die folgende Abbildung 36 zeigt (Zei-
len 397/398), wurden bei der Erstellung jedoch zusatzlich noch die Prozentanteile der
absoluten Gesamtergebnisse manuell errechnet und in das Array aufgenommen.

j,for ($i=0; $i < count (Sgesamtab2); $i++)

if (Sgesamtab2[Sparteiindex[$i]]!=null) {
$gesamtrel2 = Sgesamtab2[$parteiindex([$il] / $stimmen2 *
$gesamtrel2 = round($gesamtrel2,?);
$ghtml2 .= "<gr><fd>" . $parteiname[$i] . "
j align >" . $gesamtrel2 . "< | )
diy style = 'position: relative; height: 15px; width: " . $gesamtrel2 . "px; background-golor:" . S$parteifarbe[$par

2lign="right'>" . $gesamtab2[$parteiindex([$i]] . "

£d><b> (% d><td: ></HE>" . $ghtml2 . "</table>";
echo "divHtml2[\"" . "gesamt" . "\"1 = \"" . S$divgHtml2["g
echo "\n";

Abbildung 36: Array der Gesamtergebnisse

gesant"l .

Mit diesem Schritt ist die reine Aufbereitung der Wahlergebnisse abgeschlossen. Nun
folgt die Erstellung der Geolayer, mit denen die Stimmbezirke auf der Leaflet-Karte vi-
sualisiert werden koénnen.
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335 B if ($max>50) {

echo "yar farke = {\"goloxr\": \"" . Sparteifarbe[$maxP] . "\", \"weight\": 1,
}

[ elseif (Smax>45) {

echo "yar farke = {\"gQlorx\": \"" . Sparteifarbe[$maxP] . "\", \"weight\": 1, \"fillOpacity\™: 0.85}:";
340 | }

341 [ elseif (Smax>40){

342 echo "yar faxhe = "color\": \"" . S$parteifarbe[$maxP] . "\", \"weight\": 1, \"fillOpacity\": 0.7}:":
}

- elseif (Smax>35) {

m
T

echo "yar farbe = "color\": \"" . S$parteifarbe[$maxP] . "\", \"weight\": 1, \"fillOpacity\": 0.55}:;";
& }
Bl elseif (Smax>30) {

echo "yar farke = {\"golor\": \"" . Sparteifarbe[$maxP] . "\", \"weight\": 1, \"fillOpacity\": 0.4}:";

i }

b elseif (Smax>25) {

echo "var farbs = {\"gelex\": \"" . Sparteifarbe([$maxP] . "\", \"weight\": 1, \"fillOpacity\": 0.25};";
}

B elseif (Smax>20) {

echo "yar farbe = "colar\": \"" . S$parteifarbe[$maxP] . "\",
3550 | }
Abbildung 37: Farbe und Transparenz der Geolayer

Bevor die Polygone fiir die Stimmbezirke aus der Datenbank abgefragt werden, muss
zunachst deren Farbe und Transparenz ermittelt werden. Auf der Variabel ,$max“ wur-
de zuvor der Prozentwert des hochsten erzielten Ergebnis aus dem Stimmbezirk und auf
der Variabel ,$maxP“ der zugehorige Index aus dem Array ,$parteiindex”, also der Name
der Partei, die gewonnen hat, gespeichert. Der auf der Variabel ,$max“ abgelegte Wert
wird in der obigen Abbildung 37 mit Abstufungen in fiinfer Schritten verglichen. Ent-
spricht der Wert einer der Bedingungen, wird eine neue Variable ,farbe“ erstellt, die
Eigenschaften fiir die Polygone tragt. Durch dieses Vorgehen wird die Transparenzein-
stellung vorgenommen. Je niedriger der auf ,$max“ abgelegte Prozentwert, desto niedri-
ger ist die fillOpacity“ der Polygone. Die Farbe wird mit Hilfe des Arrays ,$parteifarbe”
und der Variabel ,$maxP“ ermittelt. Die auf ,$maxP*“ abgelegte Partei wird dem Array
»$parteifarbe” als Index gesetzt. Gewinnt in einem Stimmbezirk zum Beispiel die CDU,
wird der Inhalt - also die Farbe - dieses Indizes in das Attribut ,color” eingefligt. Wird
der Code in diesem Fall ausgefiihrt steht dort also ,,color: #000000".

Auf die Vorbereitung der Farb- und Transparenzeinstellungen folgt die Abfrage und
Ausgabe der Polygone fiir die Stimmbezirk-Layer. Die Zuteilung der Haushalte zu be-
stimmten Stimmenbezirken unterliegt strengen Kriterien. So darf ein Stimmbezirk bei-
spielsweise eine bestimmte Anzahl an Wahlberechtigten nicht unterschreiten. Die
Stimmbezirke mussen daher gegebenenfalls fiir neue Wahlen angepasst werden. Des-
wegen wurden fiir die Plattform Wahlbezirk-Tabellen fiir alle verarbeiteten Wahljahre
von 1994 bis 2014 angelegt.

$abfrage3 = "SELECT * FROM wahlbezirke " . substr($parameter,-4) . " WHERE BEZIRK=\"" . Sbezirk . "\"";
Sergebnis3 = mysqli_ query(Sdb Sabfrage3)

B while (Srow2 = mysqli fetch object (Sergebnis3)) {
Sbezirksname = $row2->BEZIRK;

362 $koordinaten = $row2->POLYGONE;

363 $wahl = $row->WAHLLOKAL;

der Wahlbezirke mit den KQM;QM}&E;Q %Qw liﬁli Ratenbank
echo " = Coilortion

"o Sbe21rksname . , \"geometry\":{\"type\": \"Polygon\",
" . Skoordinaten . "} b

372 | der Map ngwm&gg@
373 B if($stimme =

echo "yz
375 echo "\n";
376 | }
Abbildung 38: Abfrage und Ausgabe der Polygone
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Bei der Abfrage der richtigen Wahlbezirk-Tabelle wird erneut der URL-Parameter ver-
wendet. In der Abfrage werden die letzten vier Zeichen des Parameter extrahiert und als
Jahreszahl an den Tabellennamen ,,wahlbezirke_“ angehdangt. Anschlief3end werden aus
der Tabelle die Bezirksnummer und die entsprechenden Polygone fiir die Layer abge-
fragt und mit Hilfe der JavaScript-Bibliothek von Leaflet in einer ,Feature-Collection“
verarbeitet. Diese ,Feature-Collection” beinhaltet die Bezirksnummer und die Geokoor-
dinaten fiir die Layer und wird auf der JavaScript-Variabel ,layer” abgelegt. Um die ein-
zelnen Layer mit den vorbereiteten Style-Attributen zu verkntipfen und als Gesamtkon-
strukt der Karte hinzuzufiigen, wird in Zeile 374 auf der Variabel ,myLayer” ein
»L.geoJson“-Objekt>6 erzeugt, auf dem die Layer mit der Style-Variabel ,farbe“ verkniipft
und liber ,,addTo(map)“ der Karte hinzugefligt werden.

Wie bereits weiter oben in diesem Kapitel erwahnt, gibt es neben dem URL-Parameter
,wahl“ ebenfalls einen URL-Parameter ,stimme*, auf dem grundsatzlich der Wert ,.e“ fiir
Erstimmen abgelegt wird. Dieser Parameter wird dazu genutzt, um dem Benutzer auf
den Unterseiten der Bundestagswahl die Moglichkeit zu geben, die Zweitstimmen eben-
falls auf der Karte zu visualisieren.

& (& edu.openruhr.de/index.php?wahl=Bundestagswahl_2013&stimme=e
\ '@ Erststimmen = P - =
Zweitstimmen
g €« C' [} edu.openruhr.de/indexphp?wahl=Bundestagswahl|_2013&stimme=z
Erststimmen 2

| ® Zweitstimmen
Abbildung 39: Checkbox und Parameter ,Stimme*

Auf den Unterseiten der Bundestagswahl wird in der linken unteren Kartenecke die in
Abbildung 39 zu sehende Checkbox eingeblendet. Wird ,Erststimmen” ausgewahlt, wird
der URL ,stimme=e“ angehdngt und bei Auswahl von ,Zweitstimmen® entsprechend
»,Sstimme=z"“. Daraus ergibt sich zum einen ein eindeutiger Unterseitenlink und zum an-
deren die Moglichkeit unterschiedliche Layer auf der Karte zu laden. Da die Wahlergeb-
nisse und damit auch die Sieger in den Stimmbezirken bei Erst- und Zweitstimmen un-
terschiedlich ausfallen kénnen, ist es notig fiir beide Stimmen Layer zur Verfligung zu
stellen.

B if ($stimme =="e") {
14 | echo "ygr myLayer = L.geodson(layer, {style: farbhe}) .addTo (map):;":

2 | echo "\n";
376 }

‘ if ($stimme =="z"){

j echo "ygr myLayerl = L.geodson(layerl, {style:
292 § echo "\n";
293 | }

Abbildung 40: Ausgabe der Erst- oder Zweitstimmen selektieren

Ity 1 » AL \INGM ) 7 7

56 Erzeugt ein neues GeoJ]SON-Layer, dass bearbeitet und der Karte hinzugefiigt werden
kann.
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Der Layer fiir die Zweitstimmen wird im Abfrageblock der Zweitstimmen nach identi-
schem Muster aufgebaut. Bei der Selektierung welches Layer ausgegeben wird, geniigt
also den Inhalt der Parameter-Variabel ,$stimme"” abzufragen (Zeile 373 bzw. 290).

Die letzte fehlende Komponente fiir eine erfolgreiche Visualisierung der Wahlergebnisse
sind die Wahllokale, die mit Hilfe der JavaScript-Bibliothek als Briefsymbole auf der Kar-
te angezeigt werden.

echo "yax LokalMarker = [";

$abfrage4 = "SELECT * FROM " . $param

Sergebnis4 = mysqli_query($db, $abfraged);

$out = "v;

e
$lang
$breit

2 o if (strp

5 ") === PALSE)
543 o if(

n[$lang . $breit])){
. $breit] = $stimmbezirk;

. $breit] = $geodaten[$lang . $breit] ."-" . $stimmbezirk

Sabfrages . Sparameter;

SergebnisS = mysqli_guery($db, $abfrages);

£wahd") === PALSE){

$out = Sout

t ". $wahl . "\" "lin ~ e RNk SN,
"t . $straBe . "\" "popupCo ": \"test\"},\"geomet

"" . $hnummer . "\"

" . $geodaten[$lang . $breit] . "\"
{\"type\" "Point\",\"coordinates\" ™ . $lang . ",

}
}// while zu

Abbildung 41: Aufbau der ,Lokal-Marker*

Wie auch bei den Wahlergebnissen wird der URL-Parameter ,,wahl“ dazu genutzt, die
richtige Tabelle anzusprechen. Im ersten Schritt (Zeile 536 bis 550) werden die Liangen-
und Breitengrade sowie die zugehorigen Bezirksnummern aus der Tabelle in das Array
»$geodaten[]“ geschrieben. Langen- und Breitengrad stellen dabei den Index fiir die je-
weilige Bezirksnummer als Inhalt der Array-Schubladen dar. Im zweiten Schritt (Zeile
555 bis Zeile 571) werden alle in der Tabelle enthaltenen Informationen iiber die Wahl-
lokale auf Variablen abgelegt. In Zeile 566 wird dann ein String mit einer ,Feature-
Collection” aufgebaut, in der die Variablen an Attribute gekniipft werden. Hier wird das
zuvor erstellte Array ,$geodaten[]“ benoétigt, um die Bezirksnummern mit deren Hilfe
die richtigen Wahlergebnisse abgerufen werden kénnen, eindeutig zuzuordnen. Am En-
de der Abfrage wird dieser String ausgegeben.

+ feature.properties.strafe + + feature.properties.hausnummer + + feature.properti

feature.properties.strabe + + feature.properties.hausnummer ;

Popup (output) ;

Abbildung 42: ,,onEachFeature”-Funktion und hinzufiigen der Karte
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In der Abbildung 42 wird die ,onEachFeature“-Funktion der Leaflet-Bibliothek dazu
genutzt, die Pop-Ups der einzelnen Lokal-Marker mit Inhalt zu fiillen. Auf die genauere
Funktionalitat soll hier nicht genauer eingegangen werden, da diese detailliert in der
Leaflet-Dokumentation nachvollziehbar ist>7. Den Inhalt der Pop-Ups stellen die zuvor
im String verarbeiteten Informationen zu den Wahllokalen dar. In den Zeilen 684 bis
687 werden die Marker, wie auch zuvor die Bezirk-Layer auf einem ,L.geoJson()“-Objekt
der Karte hinzugefiigt.

/—’ : . Haus Niederrhein F Dinslaken Y
Rheinberger Strasse 480 N S (A3)
X ™ Ay 7 i C)
N Stimmbezirk 3011: A

Wahlergebnisse anzeigen

”~

P——

A

~d

(I)) 0
Abbildung 43: I(artendarstellung aufder Plattform

Die bisher beschriebenen Abfragen aus der Datenbank und Ausgaben auf die Leaflet-
Karte fiihren zu der in Abbildung 44 gezeigten Kartendarstellung. Die Stimmenbezirke
wurden eingefarbt und als Geolayer liber die Karte gelegt. Die Briefsymbole stellen die
Wahllokale des Moerser Stadtgebiets dar. Klickt der Nutzer auf ein Briefsymbol, 6ffnet
sich ein Pop-Up, das den Namen des Wahllokals sowie die Adresse beinhaltet. Aufderdem
befindet sich unter der Bezirksnummer der Link ,Wahlergebnisse anzeigen“ auf dessen
Funktion im Folgenden genauer eingegangen wird.

600 ﬁ function DivZeiger (textl) {

601 o if (textl == "gesamt"){

602 document .getElementById (" innerHTML = " " "+ divHtml2[textl];

603 document.getElementById (" .innerHTML = + 7 "+ divHtml[textl];

604 document.getElementById (" bé style.display =

60 //BeBlkerungsdaten-Div mif mglkmmgm fillen

606 textl = textl.toString().substring(0,3);

607 document .getElementById ("be ") .innerHTML = "<b>Bevilkeru Stand: 2013)" + bedaten[textl];

6 } else {

6 document .getElementById ( onta ") .innerHTML " 4+ textl + " :</b>" + divHtml2[textl];
10 document .getElementById ( .innerHTML = k " + textl + " :</b>" + divHtml[textl];
611 document .getElementById ( ai ") .style.display =

612 //Bexdlkerungsdaten-Div mit Bevilkerungsdaten fillen

613 textl = textl.toString(). substrlng(o 3);

614 document .getElementById("bedaten” 1") .innerHTML = "<b>BevOlkerung im Ratswahlbezirk " + textl + " :</b> (Stand: 2013)" + bedaten[textl];
615 }

Abbildung 44: DivZeiger-Funktion

57 Siehe http://leafletjs.com/reference.html#layergroup (Abschnitt GeoJson
(Stand:15.8.14)).
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Die ,DivZeiger”-Funktion nimmt den Parameter ,text1“ entgegen. Die Funktion wird
»onload“ aufgerufen, also wenn der Besucher die Plattform 6ffnet und kann durch Kli-
cken auf den Link ,Wahlergebnisse anzeigen“ in den Pop-Ups der Lokal-Marker erneut
durch den Besucher aufgerufen werden. Unterhalb der Karte sollen die vorbereiteten
Wahlergebnistabellen fiir das Gesamtergebnis und fiir die einzelnen Stimmbezirke an-
gezeigt werden. Um den Besucher nicht mit zu vielen Tabellen zu tiberfordern, wird je-
doch immer nur eine Tabelle bzw. jeweils eine fiir Erst- und eine fiir Zweitstimmen an-
gezeigt. Im Fall des ,,onload“-Aufrufs der Funktion, ist der Inhalt des Parameters
Jtextl=gesamt”, also werden den beiden DIV-Elementen ,ergebniscontainer” und ,er-
gebniscontainer2“ die Arrays ,divHtml2[gesamt]“ bzw. ,divHtml[gesamt]“ - in denen die
Tabellen fiir das Gesamtergebnis abgelegt wurden - hinzugefiigt (Zeilen 601 bis 604).
Auf der Plattform entsteht diese Ausgabe:

Gesamtergebnis Erststimmen : Gesamtergebnis Zweitstimmen :

Partei Stimmen (%) Partei Stimmen (%)
CDuU 19494 345% CDU 18617 3284% N
SPD 26924 4765% N SPD 22623 399% N
Die Linke 3471 6.14% 1 Die Linke 4001 7.06% 1
Gruene 2388 423% | AfD 2386 421% |
FDP 1197  212% Gruene 3673 6.48% |1
Piraten 1296  2.29% FDP 2265  3.99%
NPD 1148  203% | Piraten 1196 211%

NPD 808 143% |

Die Republikaner 95 017%

Rin 77 N14%

Abbildung 45: DIV-Elemente mit den Gesamtergebnissen

In jedem anderen Fall (Zeilen 608 bis 611), also wenn der Besucher auf den Link ,Wahl-
ergebnisse anzeigen klickt und der Funktion als Parameter eine Bezirksnummer tiber-
gibt, werden die DIV-Elemente mit den passenden Tabellen fiir den Stimmbezirk gefiillt.
Klickt der Nutzer also beispielsweise auf den in Abbildung 43 zu sehenden Link, werden
die Arrays ,divHtml2[3011]" und , divHtml[3011]“ mit den Tabellen fiir diesen Stimm-
bezirk in den DIV-Elementen angezeigt. Dadurch entsteht auf der Plattform diese Aus-
gabe:
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Erststimmen in Stimmbezirk 3011 : Zweitstimmen in Stimmbezirk 3011 :

Partei Stimmen (%) Partei Stimmen (%)
CDU 143 3129% 1 CDU 135 2961% HH
SPD 228 49.89% I SPD 194 4254% HE
Die Linke 30 656% 1 Die Linke 41  899% 1
Gruene 10 219% | AfD 14 307% |
FDP 12 263% Gruene 23 504% 1
Piraten 16  350% FDP 19  417%
NPD 14 306% | Piraten 16  351%
Die Partei 2 044% NPD 9 197% |
Freie Waehler 1 0.22% Die Republikaner 1 0.22%
MLPD 1 022% Freie Waehler 1 022%

Pro Deutschland 3 066% |

Abbildung 46: DIV-Elemente mit den Ergebnissen des Stimmbezirks 3011

Die Funktion ,DivZeiger” wird aufierdem dazu genutzt um die Bevolkerungsdaten aus-
zugeben (Zeilen 606/607 bzw. 613/614). Darauf wird nach der Beschreibung der Auf-
bereitung der Bevolkerungsdaten genauer eingegangen.

var parameterlaenge = parameter.length;

var unterstrich = parameter.search (" ");

596 var kuerzung = parameterlaenge - unterstrich;

597 var parameterkurz = parameter.substring(0,parameter.length-kuerzung) ;

H if (parameterkurz == "Kommunalwahl
618 document.getElementById ("erc container2") .style.display = 'none'’;
619 } else if (parameterkurz == " i) ALl

620 document.getElementById("erge ontainer2"”) .style.display = 'none';
621 }

622 | - }// function ende

Abbildung 47: Ausblenden des ,ergebniscontainer2”

Da es nur bei den Bundestagswahlen Zweitstimmen gibt, ist der Inhalt des Arrays das
dem ,ergebniscontainer2“-Element hinzugefiigt wird, nicht definiert. Um die Ausgabe
yundefined“ im ,ergebniscontainer2“ auf den Unterseiten der Kommunal- und Europa-
wahlen zu verhindern, wird dieses DIV-Element dort ausgeblendet. Um die Unterseiten
nachhaltig fiir den Code erkennbar zu machen, wurde der URL-Parameter in den Zeilen
594-597 so gekiirzt, dass auf der Variabel ,parameterkurz” nur noch die Wahlart (Bun-
destagswahl, Kommunalwahl oder Europawahl) steht. Mit der Abfrage in den Zeilen
617-622 kann dadurch das DIV-Element in den Fallen ,Kommunalwahl“ und , Europa-
wahl“ ausgeblendet werden. Auf der Plattform ist nur das DIV-Element , ergebniscontai-
ner” zu sehen:

Gesamtergebnis Erststimmen :

Partei Stimmen (%)

CDU 11608 30.38%
SPD 15271 39.97% N
Die Linke 1955 512% 1

AD 2293 6% 1

Abbildung 48: Wahlergebnisansicht bei Europa- und Kommunalwahlen
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40e | //Ratenbankabirage BevQlkerungsdaten
407 Sabfrage6 = "SELECT * FROM Beys
408 Sergebnisé = mysqgli query($db, S$abfrageé);

Abbildung 49: Abfrage der Bevélkerungsdatentabelle

Fiir die Abfrage der Bevolkerungsdaten ist der URL-Parameter zum Zeitpunkt der Proto-
typen-Veroffentlichung nicht nétig, da nur ein Datensatz vorhanden ist und dieser fiir
alle verarbeiteten Wahljahre verwendet wird.

444 //While Schleife

445 [ while (Srow = mysqgli fetch object (Sergebnisé)) {
446 Sratswahlbezirk = Srow->RATSWAHLBEZIRK;
447 Sratswahlbezirk = (string)Sratswahlbezirk;
448 Sanwohner = $row->anwohner;
449

450 S$ganwohner += $anwohner;

451

452 | //8lkersgruppsn mannlich

453 Salterml = Srow->m 0 bis 18;
454 Salterm2 = $row->m 18 bis 25;
455 Salterm3 = $row->m 25 bis 35;
456 Salterm4 = Srow->m 35 bis 45;
457 Salterm5 = $row->m 45 bis 60;
458 $altermé = Srow->m 60;

459

460 | //altersgruppen mannlich (Gesamt)

461 Sgalterml += Salterml;

462 Sgalterm2 += Salterm2;

463 Sgalterm3 += $Salterm3;

464 Sgaltermd += Saltermd;

465 Sgaltermb += Salterm5;

466 Sgaltermé += Saltermé;

467

468 | //AlLlergruppen weiblich

469 Salterwl = Srow->w 0 bis 18;
470 Salterw2 = $row->w_18 bis 25;
471 Salterw3 = Srow->w_25 bis 35;
472 Salterw4 = Srow->w 35 bis 45;
473 Salterw5 = $row->w 45 bis 60;
474 $alterwé = Srow->w_60;

475

476 | //Bliergruppen weiblich (Gesamt)

477 Sgalterwl += Salterwl;

478 Sgalterw2 += Salterw2;

479 Sgalterw3 += Salterw3;

480 Sgalterwd += Salterwd;

481 Sgalterwb += Salterw5;

482 Sgalterwée += Salterwé;

Abbildung 50: Auszug While-Schleife/Berechnung der Gesamtwerte
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Wahrend der in Abbildung 50 gezeigten While-Schleife>8 werden die Bevolkerungsdaten
auf Ratswahlbezirksebene sowie auf Stadtgebietsebene aufbereitet. Der Ausschnitt zeigt,
wie fiir die sechs mannlichen und sechs weiblichen Altersgruppe Variablen mit den Da-
ten fiir die Ratswahlbezirke aus der Tabelle belegt werden. Aufderdem wird fiir jede
Gruppe eine Gesamtwert-Variabel erstellt, deren Inhalt sich bei jedem Schleifendurch-
lauf um den abgefragten Wert aus den Ratswahlbezirken erh6ht. Dieses Vorgehen wird
fiir die Daten zu Ausldndern und Migranten wiederholt.

echo . $ratswahlbezirk . : . Sanwohner

echo

Abbildung 51: Array ,bedaten” fiir einen Ratswahlbezirk

Ahnlich wie bei den Wahlergebnissen werden auch die Bevélkerungsdaten in einer Ta-
belle angeordnet und in einem Array einsortiert. Das Array ,bedaten” aus Abbildung 52
tragt dabei die Ratswahlbezirke als Indizes, einen ein-/ausblende-Button und die Werte-
tabellen fiir die Ratswahlbezirke.

te

Abbildung 52: Array ,bedaten” mit den errechneten Gesamtwerten

Flir die Gesamtwerte des Moerser Stadtgebiets erhalt das Array ,bedaten“ den Index
»ges“ und tragt neben dem ein-/ausblende-Button die errechneten Gesamtwerte in einer
identisch aufgebauten Tabelle.

Die Bevolkerungsdaten werden, wie bereits erwahnt, mit Hilfe der ,DivZeiger”-Funktion
aus Abbildung 44 in die Tabelle geladen. Beim ,onload“-Aufruf der Funktion wird das in
Abbildung 52 aufgebaute Array mit dem Index ,ges” auf der Plattform geladen. Beim La-
den der Tabellen fiir den Ratswahlbezirk ist jedoch eine Besonderheit zu beachten. Die
bei den Wahlergebnissen verwendeten Stimmbezirksnummern sind vierstellig, wahrend
die Ratswahlbezirksnummern nur durch dreistellige Ziffernblocke definiert werden. Die
letzte Zahl eines Stimmbezirks ist die Identifikationsnummer innerhalb eines Ratswahl-
bezirks. Das bedeutet, dass die ersten drei Ziffern eines Stimmbezirks mit den drei Zif-
fern des Ratswahlbezirks iibereinstimmen. Der Stimmbezirk ,,3011" aus Abbildung 43 ist
also der erste Stimmbezirk im Ratswahlbezirk , 301 Klickt der Besucher auf den Link
,Wahlergebnisse anzeigen“ und ruft dabei die Funktion ,DivZeiger” auf, muss zum Laden
der richtigen Bevolkerungsdaten aus dem Array ,bedaten” nur das letzte Zeichen des
libergebenen Parameters ,3011“ entfernt werden. So kann der passende Index, der
durch die Nummer des Ratswahlbezirks definiert ist, aufgerufen werden.

58 Siehe Fufdnote Nr.51.
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Bevolkerung im Moerser Stadtgebiet: (Stand: 2013)

Anwohner: 106400 Details einblenden

Abbildung 53: Ausgeblendete Bevilkerungsdaten

Damit der Besucher der Plattform sich nicht direkt zu Beginn mit zu vielen Daten kon-
frontiert sieht, bleibt die Tabelle mit den Altersgruppen zu mannlichen und weiblichen
Anwohnern sowie Auslandern und Migranten ausgeblendet. Lediglich die Anwohnerzahl
des Stadtgebiets bzw. des gewahlten Ratswahlbezirk wird angezeigt. Klickt der Besucher
nun auf den Link ,Details einblenden®, wird folgende Funktion ausgefiihrt:

? function bedatenzeiger () {

= if (document.getElementById("!

{

document.getElementById ("k e™) .style.display ='nc
document.getElementById("d 1") .style.display = ' e'y;
document.getElementById("d ") .style.display = 'no s

53¢ } else {

64C document.getElementById (b o

641 document.getElementById ("d - Y

642 document.getElementById("detailein”) .style.display = 'none

Gd3E }

644 - }// function gnde

Abbildung 54: Funktion ,bedatenzeiger”

Diese Funktion fragt ab, ob das TABLE-Element ,bevtabelle“ bereits eingeblendet ist.
Trifft dieser Fall zu, wird die Tabelle ausgeblendet und der Link von ,Details ausblen-
den“ auf,Details einblenden” gedndert. Ist das Element ,bevtabelle” bei Aufruf der
Funktion nicht eingeblendet, wird es sichtbar gemacht und der Link ,Details einblen-
den“ durch den Link ,Details ausblenden” ersetzt. Bei eingeblendeten ,bevtabelle®-
Element bekommt der Besucher auf der Plattform folgendes ausgegeben:

Bevolkerung im Moerser Stadtgebiet: (Stand: 2013)

Anwohner: 106400 Details ausblenden

Altersgruppen | Mannlich | Weibich | Auslénder | Migranten |

0-18 8188 7785 1036 5593
18-25 4220 3886 971 1916
25-35 6030 6076 1798 3196
35-45 6301 6537 2163 3083
45-60 13263 13573 2325 3796
u6o 13626 16915 2031 3090

Abbildung 55: Eingeblendete Bevélkerungsdaten

In diesem Kapitel wurde auf die wichtigsten Code-Segmente eingegangen, die fiir die
Visualisierung der Wahlergebnisse und die Weiterentwicklung der Plattform von Bedeu-
tung sind. Auf die restlichen Codesegmente soll in dieser Dokumentation nicht genauer
eingegangen werden, da deren Funktionalitdt nicht ausschlaggebend fiir die weiter Ent-
wicklung des Projekts sind. Bei der Navigation griffen die Studierenden auf eine vorge-
fertigte responsive>® Navi zuriick, die unter http://osvaldas.info/drop-down-navigation-

59 Reaktionsfahig d.h. die Webseite skaliert bei Veranderung der Bildschirmgrofde mit

und ist somit universell fiir jedes Endgerit eisetzbar.
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http://osvaldas.info/drop-down-navigation-responsive-and-touch-friendly

responsive-and-touch-friendly zu finden ist. Das Buch ,Responsive Webdesign“t0 legte
den Grundstein fiir das restliche Seitenlayout. Alle angelegten-Codedateien sind in An-
hang 3 in lauffahiger Fassung zu finden.

60 Siehe: http://responsive-webdesign-buch.de (Internetseite zu dem Buch
Stand:15.8.14)).
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